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N

A
ENERGISA MATO GROSSO

Ref.: Andlise de Projeto

Prezados Senhores,

Vimos pelo presente, apresentar o projeto elétrico, para analise e aprovac¢do do projeto elétrico

do loteamento residencial LOTEAMENTO RESIDENCIAL DO LAGO, Situado no LOTE DE
CHACARA N° 47 DO SETOR "C" - QUERENCIA/MT.

Sendo o que nos apresenta, agradecemos a atengao.

Atenciosamente,

MARCELO FALCAO DA jramecode forma digital por
SILVA:88436705300  SILVAB8436705300

Dados: 2024.02.16 07:52:40 -04'00"

MARCELO FALCAO DA SILVA
Engenheiro Eletricista
CREA 15932 D/GO
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MEMORIAL DESCRITIVO

1 INTRODUCAO

Apresentamos esse projeto de uma Rede de Distribuicao Urbana (RDU) para aprovagao
e sujeita a ligacdo pela Energisa Distribuicao Mato Grosso condicionada ao cumprimento das
disposicdes da Norma aplicaveis (NBR e Energisa Distribuicdo Mato Grosso).
Conforme solicitacdo das normas, o autor desse projeto, o Engenherio Marcelo Falcao da Silva,
encontra-se devidamente registrado no CREA/GO sob o no 15932-D/GO.
Esse loteamento devera estar de acordo com as posturas municipais e devidamente
aprovado pela Prefeitura Municipal de Campo Verde MT.

9 OBJETO

Este projeto tem por finalidade descrever os detalhes técnicos, parametros fisicos,
econdmicos, materiais, postes, necessarios para a implantacdo dos circuitos de distribuicao de
energia secundaria, visando atender novos pequenos consumidores residenciais urbanos de baixa
renda, denominando este de LOTEAMENTO RESIDENCIAL DO LAGO.

38 CARACTERISTICAS DOS CIRCUITOS
3.1 Tipo

Rede de Distribuicdo Urbana Trifasica em Média e Baixa Tensao, Aérea e ao Tempo.

3.2 Extensao de Rede de Distribuicao Urbana:

AT: 2400 metros
BT: 5300 metros

3.3 Demanda Total:

12 transformadores de 75 KVA =900,0 KVA
1 transformadores de 112,5 KVA=112,5 KVA

Demanda Total = 1012,5KVA

3.4 Tensao nominal:

AT: 13.800 Volts
BT: 220/ 127 Volts
3.5 Condutores:

AT: 3x 50 mm? + 6,5 mm
BT: 3x1x120+70mm?, 3x1x70+70mm? e 3x1x35+35mm?
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3.6 Postes:
Concreto DT/CC 10/150, 10/300, 10/600, 11/300,11/600 e 11/1000.

4 NORMAS E/OU DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Normas e legislacdo pertinentes a este projeto:

NBR 5433 - Redes de distribui¢do aérea rural de energia elétrica - padronizagao;
NBR 5414 - Execucdo de instalacdo elétrica em alta tensao;

NBR 5410 - InstalagGes elétricas de alta tensao;

NDU 004.3 - Instalagdes Basicas para Construcao de Redes de Distribuicao Multiplexadas de
Baixa Tensao

NDU 006 - Critérios Basicos para Elaboracdo de Projetos de Redes de Distribuicdo
Aéreas Urbanas V5

CEMAT- NTE 023 - Norma Técnica de montagem de Redes Aéreas Secundarias
Isoladas com Cabos Multiplexados.

MN 001 -Projetos de Rede de Distribuicdo Aérea Urbanas;

MN 002 - Instalagdes Basicas de Redes de Distribuicdo Protegidas;

MN 003 - Instalagoes Basicas de Rede de Distribuicdo de Baixa Tensao Isolada;

5 DESCRICAO DAS REDES

5.1 Rede Primaria

Sera derivada de uma rede de alta tensdo existente no loteamento recem executado
RESIDENCIAL PLANALTO.

A estruturas tipos CE1, CE2, CE3, CE4. O vao basico sera de 40 m, haja vista que existira
rede de baixa tensao nesses postes de alta tensao.

A rede de distribuicao sera do tipo aéreo, em tensao primaria de 13,8 KV, disposicao
horizontal, partindo do poste de concessionaria Energisa distribuicio Rondonia,
constituidos em 3x1x50 mm? + 9,5 mm, ou seja, 03 fase de cabos de Aluminio coberto tipo
XLPE 50mm- 15 kV, que serdo sustentado por uma cordoalha de ago bitola de 9,5mm,
Conforme NDU 006.

Embora a rede compacta seja composta por cabos protegidos contra eventuais toques
de galhos de arvores ou outros objetos, ela deve ser tratado como rede primdria nua para
todos os aspectos de seguranca que envolva construcdo, operacdo e manutengao. Portanto,
seus condutores e acessorios ndo devem ser tocados enquanto a rede nao estiver desligada
e corretamente aterrada, exceto nas condi¢des de linha viva, sob pena de colocar em risco a
seguranca dos envolvidos na tarefa e terceiros.

O comprimento Maximo de cada tramo de traciona mento devera ser de
aproximadamente 500 metros.

A Protecdo contra sobre tensdes de origem atmosférica devera ser através de para-raios
adequadamente dimensionados e instalados, de modo a se obter o Maximo aproveitamento
do equipamento protetor e devera ser instalado no final de rede MT com estrutura do tipo

CE3.
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Caracteristica do para-raios: Unipolar com corpo de polimérico; Tensdao maxima entre
fases do sistema: 12 KV; Corrente de descarga nominal: 10 KA; com desligamento
automatico.

Aterramento Temporario:

Nos circuitos primario com cabos cobertos, em intervalos de aproximadamente 300
metros prever a instalacao de estribos com conectores tipo cunha para conexao de conjunto de
aterramento temporario quando da execu¢do de servicos de manutencdo com rede
desenergizada.

Os Postos de aterramento preferencialmente serdo os estribos dos transformadores.

Nos trechos de rede compactas onde nao existam transformadores instalados ao longo da
faixas dos 300 metros, deverao ser instalados estribos de espera para aterramentos, que serao
retirados a medida que forem sendo instalados transformadores intermediarios.

5.2 Rede Secundiria

A Redes de distribui¢ao secundaria sera do tipo Aéreas, em tensio 220/127 V, Isoladas com
Cabos Multiplexados Quadruplex 3x1x120+70 mm? , 3x1x70+70 mm? e 3x1x35+35 mm? em postes
de concreto duplo “T” e Circular de 11 ¢ 10 m.

Em Nenhum caso podera haver rede secundaria distante mais de 200 metros do transformador,
conforme norma da Energisa Rondonia. O limite maximo de queda de tensio no final de cada trecho

nao podera ser superior a 3%, conforme norma da Energisa Rondoénia.
As estruturas serdo tipos SI-1, SI-3, SI-4 e SI-1-3. O vio basico serd de 40 m. Obs,: O
fornecimento de padriao de consumidores serda de fornecimento proprio.

6 PROTECAO CONTRA SOBRE CORRENTE

As protecoes contra sobre corrente serao através de chaves fusivels tipo XS para cada fase, com a
finalidade de proteger e indicar falhas ocorridas, instaladas no ponto de derivacio e nos postes dos
transformadores, com as seguintes caracteristicas:

e Uso externo e ao tempo;

e Tensao Nominal 15 KV;

e Corrente Nominal 100 A;

e Capacidade de Interrupcio Assimétrica: 10 KA;

e Nivel Basico de Isolamento: 95 KV;

e Flo Fusivel 3 H para transformadores de 75KVA;

e Flo Fusivel 5 H para transformadores de 112,0KVA;

e Flo fusivel de 45 K para a chave do ponto de entrega da Concessionaria.

7 PROTECAO CONTRA SOBRE TENSAO

As protecoes contra sobre tensao serdo através de para-raios, com descarregador automatico,
para cada fase, instalado nos postes dos transformadores. Suas caracteristicas sao:
e Instalaciao ao tempo;
e  Unipolar com corpo de polimérico;
e Tensao maxima entre fases do sistema: 12 KV;
e Corrente de descarga nominal: 10 KA;

e Tensao nominal de impulso atmosférico - NBI: 95 KV.
As partes inferiores dos para-raios serao interligadas entre si e dai conectados a malha de
terra através de cordoalha de cobre 50 mm?.
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A mterligacio dos para-raios a rede de alta tensdo sera feito através de fio de cobre isolado
WPP 506mm? conectado no estribo de cobre nu por meio de conector grampo de linha viva.

8 TRANSFORMACAO

A transformacio de energia elétrica de alta para baixa tensao serd através de transformadores de

distribuico trifasico de capacidade, 75KVA e 112,56 KVA, com as seguintes especificacoes téenicas:

e Instalacio ao tempo;

e (lasse de 1solamento: 15 KV;

e Ireqiiéncia: 60 Hz;

e Tensao primara: 13.800 V;

e Tensiao secundaria: 220/127 V;

e Nucleo imerso em Oleo para isolar e refrigerar;

e Placa de identificacio, contendo dados de fabricacio.

e Construido e ensaiado conforme normas da ABNT;

9 SISTEMA DE ATERRAMENTO

A malha de aterramento de cada transformador sera formada por 06 (seis) hastes de aco
cobreado tipo copperweld 16x2400 mm, interligadas entre si por cordoalha de cobre 50mm?,
distanciadas para subestacoes de, 7OKVA e 112,6KVA, e serio interligadas a malha de aterramento a
carcaca e o neutro do transformador.

Todos os finais de circuito BT serdo aterrados através de uma haste cooperweld 5/8”x2400
mm, com prumada de cordoalha de cobre 25 mm?, embutidas nos postes, Serao implantados hastes
de aterramento, uma haste de aco cobreado tipo Copperweld 16x2400 mm, nos finais de rede
secundaria.

A resisténcia maxima de aterramento sera de 20 Q em qualquer época do ano.

Os aterramentos das carcacas dos equipamentos especials, para-raios e secundarios de
transformadores deverio ser interligados através do neutro, em toda drea de distribui¢io do loteamento
(s1stema multi-aterrado com neutro continuo).

Todos os transformadores da drea urbana deverio ser aterrados com seis hastes em
alinhamento, junto a calcada, independentemente do valor da resisténcia de terra local.

Devera ser instalada uma haste de aterramento, em todo o final da rede secundaria.

Devera ser mstalada uma haste de aterramento, a cada 300 m, quando nio houver nenhum
aterramento nesse trecho da rede.

Todas as hastes serdo de alta camada de cobertura de cobre (254 microns), e serao protegidas
com massa de calafetar nas suas conexoes.

As hastes deverao ser aplicadas 4 uma profundidade de 0,60 metros, sendo os condutores de
mterhigacio destas na mesma profundidade, uma distancia uma da outra de no minimo 2,40 metros, ou o
raio do comprimento da haste aplicada.

10 POSTEAMENTO

Os postes serao de concreto duplo “T” 10 e 11 metros do tipo D ou B, sendo:
e 10 m - somente para rede secundaria;
e 11 m - para rede primaria e secunddria ou somente rede primaria.
A profundidade dos postes no solo seguird a seguinte expressio:
e=L+0,60
10
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Onde:

L - Comprimento de poste em metros
e - Engastamento

Serao colocadas bases de arela lavada nos postes de maiores esforcos.

11 ILUMINACAO PUBLICA

Todos os postes projetados possuirdo luminaria aberta tipo I com lampada LED 150W/220 V
para ruas, ¢ para avenidas serao de 200W, relé fotoelétrico 220 V- 10 A e braco para luminaria de
2,50 m.

12 CALCULO DE DEMANDA DOS TRANSFORMADORES

12.1 Demanda Diversificada Média Total
O numero de consumidores do loteamento da terceira etdpa sera de 414.

DEMANDA DIVERSIFICADA MEDIA POR CONSUMIDOR (KVA)
(NDU 6 - ENERGISA)

Demanda de Loteamentos Abertos (kVA).

Demanda Diversificada por kVA

Lotes (m%) 1a5|6a10|11a15|16a20|21a25|26a30/312a35 36a4ﬂ

Areas dos

<150 08 08 08 079 077 076 075 073 0,72
150 <Areas<250 1,19 1,17 1,15 1,12 1,50 1,08 1,06 1,04 1,02
250 < Area <350 1,55 1,52 1,49 1,47 1,44 1,41 139 136 1,33
Area > 350 1,90 1,87 1,84 18 1,77 1,73 1,70 1,67 1,64
TRAFO | POTEN. (W) | CARGA (KW)

T1 75KVA 43,09

T2 75KVA 44,20

T3 75KVA 42,30

T4 75KVA 40,00

5 75KVA 38,10

T6 75KVA 38,56

T7 75KVA 53,04

T8 75KVA 48,82

T9 75KVA 52,48

T10 75KVA 54,54

T11 75KVA 61,30

T12 112,5KVA 65,52

T13 75KVA 52,02

TOTAL 633,97

DDMT = 633,97
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12.2 Demanda de Lampada e Reator de Iluminacio Pablica

DEMANDA DE LAMPADA E REATOR DE ILUMINACAO PUBLICA

LAMPADAS DEMANDA (KVA)
LED-50W 0,05
LED-70 W 0,07
LED-80W 0,08
LED- 150 W 0,15
LED - 250 W 0,25

Serao mstaladas 120 lumindrias com lampadas de 150W led nas ruas, e 70 luminarias com lampadas de
250W nas avenidas).

DLR = ((165%0,15) + (86%0,25)) KVA
DLR = 46,00 KVA

12.3 Demanda Total

A demanda total (DT) do projeto sera:
DT =DCT + DLRT’
DT =633,97 KVA+ DLR =46,00 KVA

DT =679,97 KVA

13 CALCULO DOS TRANSFORMADORES

Conforme a demanda prevista, serao necessarios:
Nt - Numero de transformadores de 75KVA

Nt =679,97/75
Nt =9,06
Nt =9,06 ~10,00

Pelo cidlculo de demanda serao necessarios 10 transformadores de 75KV A.

Para atender o célculo de queda de tensdo, para atendimento a locacéo dos circuitos, seréo
necessarios 9 ou mais transformadores caso haja queda de tenséo acima de 3%,

Devido a queda de tensao, tivemos que subdividir as substacoes em:

e 12 transformadores de 75 KVA =900 KVA
e 1 transformadoresde 112,5 KVA=112,5 KVA

10
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14 CALCULO DO CABO CONDUTOR

14.1 Rede Primaria em Alta Tensao

O cabo condutor utilizado para a rede de alta tensdo seré o #50 protegido XLPE , sendo que seu
calculo de queda de tensdo se dara a partir do ponto de conexdo. O cabo da rede de fornecimento da
Energisa

CAPACIDADE DE CORRENTE

Cabo #50 protegido XLPE:135A
Fonte: Catalogo Brascoper.

Poténcia total:
12 *75 =900 KVA
1*1125 =112,5KVA

TOTAL: 1012,50KVA

1012,50

[ =———
V3% 13800
i =42,364

A corrente primaria maxima sera de 42,36A.
Elo de Protecdo 45K

Rede Secundaria em Baixa Tensio

CAPACIDADE TERMICA DOS CONDUTORES

C ondu‘rg;]fl;]gc}il uplex Corrente (A)
3x1x 35+ 35 mm? 135
3x1x70+ 70 mm? 215
3x1x 120+ 70 mm? 308

(*) Para condutores a 75° C, ar a 25° C, vento a 2,25 Km/h, frequéncia 60 Hz.
Na rede de baixa tensdo a corrente maxima é de:

75000
i=———=196,82 A
V3 %220

112500
i=—— =29525A
V3 * 220

11
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Consiste na determinacao dos esforcos resultantes que serao aplicados nos postes devido as

tracoes dos cabos. Teremos somente a seguinte situacao: NDU-004.3 e NDU-004.1

Baixa Tensio NDU-004.3:

TABELA 09 - Tragoes de Montagens do Cabo Multiplexado -

TABELA DE TRAGOES DE MONTAGEM - CABO 3x1x35+35 mm?
DISTANCIA DOS VAOS(m)

3x1x35+35 mm? (daN)

|

126
118
111
105
100
95
H"
87
84
81

TABELA 11 - Tragoes de Montagens do Cabo Multiplexado -

10
15
20
25
30
35

45
50

3x1x70+70 mm? (daN)

123
113
105
98
92

245
220
199
182
167
154
143
134
126
119
113

245
225
208
193
180
169
159
151
144
137
131

245
228
214
202
191
181
173
165
158
152
146

245
231
219
209
199
191
183
176
170
164
159

245
233
223
214
206
199
192
186
180
174
170

TABELA 11 - Tragoes de Montagens do Cabo Multiplexado -

TABELA DE TRAGOES DE MONTAGEM - CABO 3x1x70+70 mm?
DISTANCIA DOS VAOS (m)

202

137
125
115
107

3x1x120+70 mm? (daN)

147

351
318
290
266
245
228
214
201
190
181

359
EEY
308
287
270
254
41
29
219
209

364
342
372
304
289
275
263
252
242
233

369
350
333
318
304
292
281
mm
262
254

372
357
342
329
317
306
296
287
278
271

12
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Média Tensao NDU-004.1:

TABELA 06 - Tracdes de montagens do cabo coberto 50 mm? (daN)

TABELA DE 'I'I?.A{,'{-)ES DE MONTAGEM - CABO COBERTO 50 mm? {daN)

DISTANCIA DOS VAOS (m)

33 36 39 42 45 48 31 34 57 60
139 137 135 134 133 132 132 131 130 130
b 134 133 132 131 131 130 130 129 129 129

10 130 130 129 129 129 128 128 128 128 128
15 126 126 127 127 127 127 127 127 127 127
20 123 123 124 124 125 125 125 125 125 125
25 120 121 122 122 123 123 124 124 124 124
30 "7 118 119 120 11 122 122 123 123 123
35 114 116 17 118 119 120 121 122 122 122
40 m 114 115 117 118 119 120 120 121 121
45 109 1 113 115 116 17 118 119 120 120
50 107 109 112 113 115 116 117 118 119 120

Tracoes para projetos de rede compacta:

Cabo Coberto de 50mm? = 120 daN
Conforme Tabela 06 NDU-004.3 1 (Temperatura Minima 20° C e Vao maximo de 42 m).

CE3

F1-=124dAN

Fl

Conclusiao: Poste de concreto duplo “T” B 11/600 dAN

128-280) oy ! 35-35e-330 10 (ver Obs. 3)
14 5 |

20-2a-2o-gc-2d
wer Obs, 2

Espagador

400

13



BT = 3x1x35mm+35mm

SI-3 F2 =114 DAN

v

F2

Conclusiao: Poste de concreto duplo “T” B 10/600 dAN

BT = 3x1x70mm+70mm

SI-3 F3 =206 DAN

v

F3

Conclusao: Poste de concreto duplo “T” B 10/600 dAN

BT = 3x1x120mm+70mm

SI-3 F4 = 399DAN

v

F4

Conclusao: Poste de concreto duplo “1” B 10/600 dAN

ART: 2320248500261048

14
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> I
ENEIGISA \oNTAGEM DE REDES AEREAS SECUNDARIA NTD - 12
ISOLADAS COM CABOS MULTIPLEXADOS

6.5 ESTRUTURA SI-3 (Fim de linha)
ESRUILRA 3 -3

Ancoragem
¥ s =)
o}
o
o 4
Rede Secundaia
- SN
© \3 &
Q
o
1
o
Q ]
o Q
] Q
i G
."-. ]
Rede Secundaria S
Isolad
é |
DELHEB Conector s
/Férfurante <
o
0
Rabicho de 15
Lgagao 10 . o
Ver DEBLHER C [ A -
NOTA 2 "
Capuz protetor A
NOTA 1

Envolver os condutores fase e neutro, com 3 voltas bem apertadas feitas com fio isdado de cobre de 6 mma2

NOTAZ

Uma das pernas do rabicho deve ter uma ponta de 1 cm desprovida de isolamento, para instalagio de
instumentos de medigio. Essa ponta deve ser |soladasvedada com fita auto-fusdo e na sequéncia dar
acabamenie com fita isolante de PYC, ou entlo usar o capuz protetor que vem com o conector perfurante,

O rabicho de Ligagao deve ser feito com um pedago de uma das fases de condutor multiplexado de 25 mm2,
retirado de sobras de condutores
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AT =3#50mm? e BT = 3x1x120mm+70mm

(&7

F1-124 dAN
CES3/SI-3
v F 4 - 329 dAN
Fl
FR - F1+ F4
FR - 124 + 329
FR - 453 dAN

Conclusiao: Poste de concreto duplo “T” B 11/600 dAN

@280 5y | 200 10 (ver Obs.3)
° i \ : /
\ .
ﬁo p‘\ 0-62
. ., \1 2
-20-
/L 2 |o| se0-2c-20 40
Rede Secundaria e : /
Isolada b : i
% :
| 6 |°
G 21 .
' 20-20-20-2¢-2 .
ver Obs. 2 .
[}
L]
o A
(o]
(]
Ver DERLHEE C B A 5
Q
N~
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F2

»

F3
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FR = F2 - I3
FR =114 -206
FR =92 dAN

Conclusao: Poste de concreto duplo “T” B 10/600 dAN

SI-4 / SI-3 - SI-3

A

F3

F3

FR=F3 - F3 FR=F2 -F2
FR = 206 - 206 FR=114-114
FR = 0 dAN FR = 0 dAN

Conclusio: Poste de concreto duplo “T” B 10/600 dAN

6.7. ESTRUTURA SI4 (Ancoragem simples)
ESTRUTURA S -4

Ancoragem Smples

DEWHE B
onecor
Peruminie
S — o n—
Rsbcho de —q
3 lpagdo ) 10 15 “
NOTWA2 (}uz poleor
Rede Secundana \
&
NOW 1
Rede Secundasa
3 oBda
Rede Secundare
Bsolada

17
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7
SI-4 / SI-3 - SI-3 FR =F4 - F3 FR = F4 - F4
FR = 329 - 206 FR = 329 -329
< > FR =123 dAN FR = 0 dAN
F 4 F3
Conclusao: Poste de concreto duplo “T” B 10/600 dAN
8
F1=124 dAN
CE3-T ' F1 Posto de Transformacao
[ > Por determinacio da norma da NDU 002
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria,

devera usar poste 11/600.

Conclusio: Poste de concreto duplo “T” B 11/600 dAN

ESTRUTURA - CUF3-T-PR
(CH - Cadastra)

! - 15 (ver obs. 6)

40 T

20 4 40—
e
- -

L 1=

32 (ver obs 4)

g
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16 CALCULO DE QUEDA DE TENSAO

Em anexo:

17 LISTA DE MATERIAIS + ILUMINACAO PUBLICA

LISTA DE MATERIAIS

ITEM DESCRIGAO ud Quant
A.1 |Alca pré-formada de roldana para cabo 35mm? XLPE p¢ 10
A.2 |Laco pré-formada de roldana para cabo 35mm? XLPE p¢ 2
A.3 | Alca pré-formada de roldana para cabo 70mm?2 XLPE ]9 114
A.4 | Laco pré-formada de roldana para cabo 70mm? XLPE ]9 74
A.5 | Alga pré-formada p/ cordoalha 9,5mm (mensageiro RDC) p¢ 35
A.6 | Armacao secundaria pesada de 1 estribo pc 380
A.7 | Armacido secundaria pesada de 2 estribos ]9 89
A.8 |Arruela quadrada 57mm para parafuso 16mm ]9 396
A.9 | Brago antibalango 15,0kV p¢ 44
A.10 |Brago suporte tipo "C" p¢ 8
A.11 |Braco tipo "L" 15kV 351mm pc 44
A.12 | Cabo de ago carbono zincado 6,4mm? 7 fios SM-A (Aterram. BT XLPE) m 750
A.13 | Cabo de aluminio protegido XLPE 50mm? (singular) m 7400

A.14 | Cabo de aluminio quadruplex XLPE (3x35CA+35CAAnu)mm?, fases(cz/vm/pt) m 400
A.15 | Cabo de aluminio quadruplex XLPE (3x70CA+70CAAnu)mm?, fases(cz/vm/pt) m 3800
A.16 |Cabo de aluminio quadruplex XLPE (3x120CA+70CALnu)mm?,fases(cz/vm/pt) m 1100
A.17 | Cabo de cobre coberto 1220mm? WPP m 78
A.18 |Cabo de cobre nu 35mm? (aterramento) m 500
A.19 | Cantoneira reta galvanizada 60cm p¢ 25
A.20 |Fixador de perfil U 25
A.21 | Chave fusivel distribui¢do, polimérica, 15kV 100A base B-C (com ferragens e ]9 42
terminal de instalagdo)
A.22 | Concreto para base de poste (1,3m? por base) m?3 27
A.23 | Conector Ampact tipo cunha 9,15/9,15mm p/cordoalha aco (mensageiro) pc 14
A.24 | Conector Ampact tipo cunha 35/35mm? (principal/deriv.) p¢ 2
A.25 | Conector Ampact tipo cunha 35~70/6,4mm? (principal/deriv Aterr BT XLPE) p¢ 33
A.26 | Conector Ampact tipo cunha 70/35mm? (principal/deriv.) pc 18
A.27 | Conector Ampact tipo cunha 70/70mm? (principal/deriv.) pe 61
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A.28 | Conector Ampact tipo cunha 120/33mm? (principal/deriv.) pc 52
A.29 | Conector Ampact tipo cunha 120/70mm?2 (principal/deriv.) ]9 13
A.30 | Conector Ampact tipo cunha c/ estr.p/cabo 50~120mm? c/ capa prot. 15kV pe 96
A.31 | Conector de aterramento cabo/haste em liga de cobre tipo "TGC" para haste 5/8" p¢ 85
(aplicagdo "alicate bomba")
A.32 | Conector parafuso fendido em cobre para cabo 50mm? pc 26
A.33 | Conector perfurante 50/50mm? (principal/deriv.) ]9 36
A.34 | Conector perfurante 70/35mm? (principal/deriv.) pc 78
A.35 | Conector perfurante 70/70mm? (principal/deriv.) p¢ 499
A.36 | Conector perfurante 120/35mm? (principal/deriv.) p¢ 6
A.37 | Conector perfurante 120/70mm? (principal/deriv.) p¢ 78
A.38 | Conector perfurante 120/120mm? (principal/deriv.) ]9 39
A.39 | Conector tipo grampo de linha viva p¢ 42
A.40 | Cordoalha de fios de aco zincado 9,5mm (mensageiro) m 2400
A.41 | Elo fusivel de distribuicdo 45K p¢ 3
A.42 | Elo fusivel de distribui¢cdo 3H pc 36
A.43 | Elo fusivel de distribui¢ao 5H ]9 3
A.44 | Espacador polimérico losangular com garra 15kV p¢ 414
A.45 | Espacador polimérico vertical para rede primaria 15kV p¢ 24
A.46 | Estribo para braco tipo "L" 15kV pc 44
A.47 | Fitaisolante comum em PVC (rolo de 20m) m 103
A.48 | Fitaisolante tipo "autofusdo" (rolo de 10m) m 103
A.49 | Gancho olhal 18mm carga ruptura 5000daN p¢ 85
A.50 | Grampo de ancoragem para cabo XLPE 50/35mm? 15kV p¢ 81
A.51 |Haste de aterramento padrdo 16mm(5/8") x 2400mm x 254um ]9 85
A.52 |lIsolador polimérico com pino incorporado 15kV ]9 46
A.53 |Isolador roldana porcelana classe 600V pc 558
A.54 |Isolador suspensao tipo bastdo polimérico classe 15kV p¢ 81
A.55 | Manilha sapatilha carga ruptura 5000daN ]9 81
A.56 | Olhal p/parafuso 16mm carga ruptura 5000daN ]9 87
A.57 | Parafuso cabega abaulada 16x40mm p¢ 114
A.58 | Parafuso cabeca abaulada 16x45mm pc 12
A.59 | Parafuso cabeca abaulada 16x70mm ]9 44
A.60 | Parafuso cabeca quadrada 16x125mm ]9 6
A.61 | Parafuso cabega quadrada 16x250mm p¢ 244
A.62 | Parafuso cabega quadrada 16x300mm p¢ 115
A.63 | Parafuso cabeca quadrada 16x350mm pc 71
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A.64 | Parafuso rosca dupla 16x250mm ]9 176
A.65 | Para-raios distribuicdo tipo polimérico 12kV 10kA com ferragens ]9 39
A.66 | Poste de concreto duplo "T" tipo B 11/300daN ]9 90
A.67 |Poste de concreto duplo "T" tipo B 11/600daN un 18
A.68 |Poste de concreto duplo "T" tipo B 11/1000daN un 2
A.69 |Poste de concreto duplo "T" tipo D 10/150daN un 45
A.70 | Poste de concreto duplo "T" tipo D 10/300daN un 38
A.71 | Poste de concreto circuar "C" 11/1000daN un 2
A.72 | Poste de concreto duplo "T" tipo D 10/600daN un
A.73 | Poste de concreto circuar "C" 11/300daN un 43
A.74 | Sapatilha para cordoalha de aco 9,15mm ]9 35
A.75 |Suporte tipo "Z" para instala¢do de chave fusivel/para-raios ]9 13
A.76 |Transformador de distribuigdo trifasico 112,5kVA 15kV-220/127V un 1
A.77 |Transformador de distribui¢do trifasico 75kVA 15kV-220/127V un 12
A.78 | Protetor de bucha Transformador 15KV un 39
A.79 | Proteor de bucha fixo para Para Raio 15KV un 39
A.80 | Capa protetora preta 25mm a 95mm un 42
A.81 |Terminal TF 50MM? un 26
A.82 | Terminal TF 70MM? un 39
A.83 | Terminal TF 120MM? un 13
A.84 | Cinta P/ Poste Circular 230mm + 2 Parafusos C/porca pc 4
A.85 | Cinta P/ Poste Circular 240mm + 2 Parafusos C/porca pe
A.86 | Cruzeta lisa de Fibra 90x90x190 p¢ 14
A.87 | Mao francesa ]9 28
A.88 |Placade concreto p¢ 118
B |ILUMINAGAO

B.1 |Brago de luminaria publica curvo de 3,00 metros un 79

B.2 | Nucleo duplo para poste de iluminagdo 20cm 2 " un 43

B.3 | Rele fotoeletrico 220V un 79

B.4 |Cabo PP 3#1,5mm? m 550

B.5 |Lumindria modular: Poténcia minima de 150W;Fluxo Luminoso minimo de 20.000 un 165

Lumens;Temperatura de cor minima: 5.000K;Grau de Protegdo: IP-66 ou superior;
B.6 | Lumindria modular: Poténcia minima de 250W;Fluxo Luminoso minimo de 20.000 un 86
Lumens;Temperatura de cor minima: 5.000K;Grau de Protegdo: IP-66 ou superior;

B.7 |Parafuso cabeca quadrada 16x250mm ]9 158

B.8 |Arruela quadrada 38mm para parafuso 16mm ]9 158

B.9 | Conector perfurante 1,5/70mm? p¢ 158
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B.10 | CDPN - Conector derivagio para rede nua (terra/neutro da rede -aterramento da ]9 79
luminaria)
B.11 | Cabo de cobre coberto 16mm? - 1KV m 3900
B.12 | Eletroduto de PVC. 2" barra de 3 metros com rosca p¢ 390
B.13 | Eletroduto de Ferro Gal. 2" barra de 3 metros com rosca p¢ 67
B.14 | Curvade 90 graus Ferro. Gal. 2" pc 5
B.15 |Cabegote de Aluminio 2" pc 5
B.16 | Arame Galvanizado 12 AWG kg 5
B.17 | Quadro de Comando para Painel Elétrico Nema 500x400x200mm p¢ 5
B.18 |Base paraRelé p¢ 5
B.19 | Contator trifasica 45A p¢ 5
B.20 |DPS 40KA -175V p¢ 15
B.21 | Disjuntor trifasico 40A padrao DIN classe C p¢ 5
B.22 | Terminal de compressao tipo agulha 16mm p¢ 25
B.23 | Trilho padrdo DIN barra de 60 cm p¢ 5
B.24 | Caixa de passagem 30X30 coom tampa em concreto p¢ 91
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18 ANEXOS

6.3 ESTRUTURA 5I-1-( Passante)

ESTRUTLURA 5 -1
Fassants Smplkes

A DERLHEB
o
(s
o
3’”';] Q Fabicho de
o Lgagdc ~
o -
(] MO 2 Capuz protetor
o
oy e
I -
#]
O | Rede Secundara 7/

Eolada /
N\ /

Ver DERUHEB ' \&‘i-tlu' N\

Amamagio do Meuto (mensageio) na
mikdana com fio e fita de alumino

| 20 cm | 20 cm |

Darno mnimo 5 voltas bem apertada

MO 2

Umia das pemasdo sbicho deve teruma ponta de 1 cm desomvida de loamento, pam ngakcio de ngnmemos de mediglo.
Ems ponta deve By pesi=gida Com o CApUr peaision qus wem Com O ConeC or pefurante,

Aoura ponta do mbicho deve =rioiadaivedada com fla de awi-fusio & na ssquiingla dar acabamenio com fia Solanbe de
PG,

O mibicho de Lgag So deve 2=rfefic com um padapo de uma das fasesde condutor mulpleado de 25 mim2, mbmde de sobras
die conduboes

e )

Quando a rede forem dnguis coma indicade no desenho, o conduorneus deve =rinsabde peio Bdo de denbo da midana
Quando o dnguia forno entido conising &0 ndicado no degenio, o Reubo deve serinsaado peio ndo de o da midana, de
modic que esia receba 0 oo da rede

Para Anguios acima de 40 graus, en lugardo do fio de anan-;-!u. devem = udas duas sias preformad as de s ok %o ra
MESTA K6 ans
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6.5 ESTRUTURA SI-3 (Fim de linha)

ESTRUTLRA § -3
Ancoragem Smples

Rede Secundana
| _zaeie isolada \

%oooooooo%ooooclr

DERALHEB Conector

/Rerfurante

Lgagao 10
NORZ
Capuz pmotetor
NOTA 1

Envolver os condutores fase e neutro, com 3 voitas bem apertadas feitas com fio isolado de cobre de 6 mm2

NORA2Z
Uma daspemasdo mbicho deve i=ruma ponta de 1 cm depovida de iolamento, par inzaiac o de Insumentozde madicSo.

Exa ponta deve 2rpoisgida Com O CIPLT poistor que vem Com © Conecior pefuante.
Aoutra ponta do Rbicho deve 2er oiadaiedada com fta de awo-fusSo & na Equéncia daracabamento com #ta iolante de AC.

O mbicho de l.m;k deve 2rfelo cOM um pedaco de uma dasfaesde conduior mutipiexado de 25 mm2, rtindo de DOz de
condutomsz
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6.6 ESTRUTURA 5I-1-3 (Passante com derivacao)
ERUTLRA 3-1-2

A
o QO 0 0 0 a0

Fabicho de 15 NOTA 3
Ligagio 10 E I

'|
/'jx Capuz protetor

MNOR2 Capuz protetor

Amaracac do Meulm mensager)na
midana com fio e fita de aluminio

| @em | mem |

Carno mnimo 5 voltas bem apetada

NOR 1
Erwvoleer os condutores fas e neutm, com 3 woltasbem apedadasfeitascom fio sclado de cobmre de & mm2

M2

Uma dasperasdo mbicho deve f=ruma ponta de 1 cm degpeoyvida de Sobmento, para nshiacio de ngrumenios de medigio. B ponta
dew= s=rprotegida com o cap oo g w=m com o conecior pefuanie.

Anuts ponts do mbicho dess serisoadafvedads com fia de auo-fuslo = na =quiincl darscabamenio com Mba okants de PV,

T mbicho de Lgagio deve =risko com um pedapo de uma dastaes de condutor muipieado de 25 mm2, eiadoe de obas de
Conduinres

MO

Mo comector perfuante devera haveruma soba de 15 cm do mmal de igagdo. O final desa ponta dever ter
1cm desprovido de idomento parm ealzr medigdes, & srprofegida pelo capuz proteion gue vem com o conector
perfurante
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ESTRUTURA SI-4 (Ancoragem simples)
ESTRUTURA S -4

Ancoragem Smples

DERLHEB
nector
ﬁ;tfmame
/2
Rabicho de
3  lgagdo 10 15
NOR2 C\a\ptzp!oﬁemr

%oooooooo%ooo%

NOTA

1
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Rede Secundana
lsolada

Rede S=cundana
kolada

Envolver os condutores fase e neutro, com 3 voltas bem apertadas feitas com fio isolado de cobre de 6 mm2

NO®2

Umna daspemas do rabicho deve teruma ponta de 1 cm degowda de isolamento, pam Insalacdo de nstumentosde
meaicio. B3 ponta deve serprotegida com O CIPUZPSIOrque Vem Com o CONSCIor perfurants.

Aoutra ponta co RDICho deve sersoladanedaca com Ma de auto-Ausio & na ssquéncla daracabamento com M3
=ante ge PUC.
© mbicho de Ugacdo deve serfeld com um pedaco de uma dasfasesde condutor mutpiexado ce 25 mm2, Bt@ado de
sobrasde condutores
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6.8 ESTRUTURA SI-1T (Passante com Transformador)

ESIRUTRA S -1T

verNota i iz PR Rede Scundara E0i30a

| 20em | 20em |
Amamagdo do Neutro mensageio) na I

;okiana com fo e fta de akmine  —— \
\ a-10

Carno mnime S vokas bem 3penada

NOTAS
Deixar um colo nos cabos de saida do secundario do transformador para instalagioe de
aparelhos de medicio.

Os cabos de saida do secundario do transformador para conex3o com a rede secundaria
isolada, devem ser de cobre isolado para 0,6/1kV com as seguintes bitolas:

Transformador (kVA) Tensdo (V) Bitola (mm2)
220 50

30
3045-75-112,5 380 70
45-75-112,5-150 220 150
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6.9 CRUZAMENTO INTERLIGADO

CRIEAMBNTED INTERUGADD

WER NOTA 3

VER NOTA 1

Conector Cunha
Conector Ferfurante

YWER NOTA 2—"""

MNOTAS

1- O neutro (mensageiro) deve ser unido no cruzamento com fie recozide de aluminic para amammagdo, com no

minimaz 3 voltas bem apertadas

2- As pontas do jumpers de ligagdo devem ser protegidas com o capuz protetor que acompanha os conectores

perfurantes. Ma impossibilidade de se utilizar o capuz, vedar com fita de auto-fusao

3- O jumper deve ser de bitola igual ao do maior condutor, & executado com uma fase do cabo multiplex

4- Az conexdes so devem ser executadas depois que os cabos estiverem devidaments tensionados e ficados

5- Observar com muita ateng3o a ordem de ligagic dos cabos, para ndc haver a troca de fases.

28



ART: 2320248500261048

6.10 CRUZAMENTO INDEPENDENTE
CRUIZAMENTD INDEFENDENTE

NOTAS
1- O neutro {(mensageiro) deve ser unido no cruzamento com fie recozido de aluminio para amamagao, com no
minimo 3 voltas bem apertadas

2- As pontas dos condutores devemn ser profegidas com o capuz protetor que acompanha os conectores
perfurantes. Ma impossibilidade de se utilizar o capuz, wedar com fita de avto-fusao

3- As conexdes so dewem ser executadas depois que os cabos estiverem devidamente tensionados e fixados
4- Observar com muita atengdo a ordem de Bgagdo dos cabos, para nao haver a froca de fases.

5- Envolver os condutores fase & neutro, com 2 voltas bem apertadas feitas com fio isclado de cobre de & mma2
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6.11 LIGAC Q}ZS DE RAMAIS NA REDE SEM CAIXAS CPREDE
6.11.1 LIGACAO DE ATE 5 (CINCO) RAMAIS

Ramais trifasicos — Ligados diretamente na rede

LIGAGAD DE RAMAR TRFASICOS
Cirelarmeanie na Rede

Q
Q
Q
o
o NORA1
|
Q
o) q
Q
Q
S
oy
O
o Rede Ecundara kolada Ramal de Ugagdo
@é O
er
O
C Capuz proteto!
N

NOTA 1
Envoiver 0z CONALLONeS 2322 & NeLD, Com 2 voRas bam aperadas f=az com fio [soiado de cobre de S mm2

NOTAZ

No conector perfurante devera haver uma sobra de 15 om do mmal de Igaglo. O final dezza ponta deverd t=r 1am
desprovido de Isioments para resitzar medicBes, & sar protegida pelo CIPUT PrOIOr QU Vem Com O conector
perfurante
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Ramais bifasicos, monofasicos e de tluminagdo publica

Ligados nos rabichos de ligacao

UGACAO DE RAMAE MONOFARICOS, BFASICOSEL R

g/z .

%OOOOOOOO%

Rabicho ge
Ugagdo

Rede Scundata
lsolada

\erDERLHEE

Conector perurames
4-35mm2 X 16-85 mm2
Cod. Cemat 1450.023.4180

NOTA
Uma das 00 rabicho deve ter uma ponta de 1 cm desprovida o2 Isolamento, para nstalagdo de Instrumeanios
ge . E553 ponta oeve 527 150/ada'vetada com Ma auto-Tusdo & na sequéncia dar acadamento com Nt

1s0lani= 02 PVC, 0U entlo USAr 0 CADUZ Protetor QUE Vem com o CONector parurants.
O rabicho de Ligac3o deve sef feito com um pedago de uma das fasas de condutor multiplexado oe 25 mm2, ratiado
gde sobras de condutoras
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6.13 ATEREAMENTO

6.13.1 ATERRAMENTO DO NEUTRO NOS FINAIS DE REDE

ATERRAMBNTD DO MEUTRD B AM DELUNHA DE BT

|
|
Fo de Aco Cobre -4 AWG I
Ou cabo de ago 2ncado —1
de 147 8.4 mm) |
1 atemamento
I do neute
|
" 5
I L

Mota 1

Minimo 100 ¢m \-EHE de

atemamento de
Z24m

| Mnimo 240 cm

MOTS

1-Acomexao do conduiorde atemamenio com a hasie de tema, deve sercobefa o@Elmente com
masa caklafetadom

3- Adigtdncia do poste & hage dewvera srde, no mnimo, 1hum) metmo

4 - Foderdo tambem =rempregadas hasesde atemamento canoneias ancadasde 2.4 metos
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6.13.2 ATERRAMENTO NO POSTO DE TRANSFORMACAO

Fo de Azo Cobme -4 NG
O cabo de ago aAncada
/’//"HE 114" ':E-d' I'I'II'I'I:-
nector Tpo Cunha - Too
. AMPou smilar

Conexdo a0 Meutm - Usar._
Conector Tpo Cunha

RR-kls

Ao de
cobE nad
de 10
mmz2 X
- Cabo Bolao i
o o
“ de cobme ds =
o 10 mm2 e
o o
o [a}
ol| POSDDE o|| FosD DE
& TRANSFORMAC AD 5B ol | TRANSFORMACAD COM
o FARA-RAIOS o|| PARA-RAIOS
. .
o {+]
o o
T  ———alpam malha de Bm —
DETALHE DA INTERUGACAO DOSPARA-RAIOS
BV TRANSFORMADORES TRIFADIOS
W | W
NOTA 1

Ma interdigac 3o dospam-raios, no cabo flexivel solado, devera
srdexado um colo pama facilitara atuacido do dedigador
automatico do pam-mios
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CONEXOES - MALHA DE TERRA DO FOSTD DE
TRANSFORMAC AD

i
1
Fo de Ago Cobre -4 AW !
Ou cabo de ago dincado .
de 147 (6.4 mm) :
1
i
1
i
‘i pl demais
hages

Mota 1

Minimeo 100 em \I-hﬂe de

I atemraments de
! 24m

Minimao 240 em

MNOTRS

1 - Asconexbesdo condutor de atemamento com as hases de tema, deverdo =reobertas totamente com
ma=a calafetadom

Z-Deverdo seroavadas § hages ainhadas entre s e diposaspamklaments 3 via publica, guardando-s=
ente elasum afazamento de 2.4 m, & conectando-s2 o condutorde descida do atemamento,
prefemnciaimente, a uma das hases centrais

3- Adetincia do poste 4 hase maiks priedima deverd s=rde, no minime, 1(hum ) metmo

4 - Foderdo também ssrempregadas hases de atemamenio cantonerasdncadasde 2.4 metmos
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ILUMINACAO PUBLICA
UNIDADE IP -1

£

7 | I

DETALHE I

T o
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