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1)  IDENTIFICAGAO:

Nome do Empreendimento: RESIDENCIAL DO LAGO
CNPJ n°: 53.123.039/0001-62

Nome Fantasia: Residencial do Lago Empreendimentos imobiliarios LTDA.
Area Total: 24,34 hectares.

Principal Atividade: Comercial, Loteamento.

Endereco: Lote de Chacara no Setor C - Municipio de Queréncia-MT.

2 CARACTER|ZACAO DA SITUAGCAO DO LOTEAMENTO -
SGOTOS SANITARIOS:

A cidade de Queréncia, situada a 716 km da Capital do Estado, possui uma
populacado urbana de 17.479 habitantes (IBGE 2019).

A cidade apresenta problemas habitacionais e de infraestrutura urbana, entre os
quais se destacam, a falta de atendimento populacional do abastecimento de
agua potavel e a falta de um sistema de esgotamento sanitario que atenda toda a

populacéao.

Dessa forma o Loteamento Residencial do Lago vem apresentando solug¢des para
o atendimento de toda a populagdo com abastecimento de agua e esgotamento
sanitario atendendo as solicitacdes do Departamento de Agua e Esgoto (DAE),
além de drenagem urbana e pavimentagao, evitando problemas com alagamentos

e proporcionando conforto aos futuros moradores do loteamento.

O esgotamento sanitario, tendo em vista a situagédo atual da empresa prestadora
de servicos e da sua decisdao emitida em avaliagcdo de viabilidade técnica
operacional, apresenta como solugao a utilizagao de sistemas individuais por meio

fossas sépticas seguidas de sumidouros ou mesmo valas de infiltrag&o.

3 SOLUCAO PARA O ESGOTAMENTO SANITARIO DO
MPREENDIMENTO



O presente Memorial Descritivo documenta a Solucédo Individual por meio de
Fossas Sépticas seguidas de Sumidouros ou Valas de Infiltragdo para atender o
Loteamento Residencial do Lago de propriedade da empresa Residencial do Lago
Empreendimentos imobiliarios LTDA, inscrita no CNPJ n° 53.123.039/0001-62,
com sede na AV das Torres 273 Quadra 14 Lote 07 Sala 04 parte A, Bairro
Parque das Torres — QUERENCIA-MT CEP 78643-000

No empreendimento, devera ser utilizada fossa séptica seguida de complemento
de tratamento antes da disposicdo no solo, nos locais em que ha maior

possibilidade de contaminacao do aquifero subterraneo.

Cabera ao empreendedor, no momento da venda do lote, fornecer ao comprador
o modelo fossa séptica a ser utilizado no lote, tendo em vista as restricbes

ambientais definidas para o empreendimento.

Para as areas em que se faz necessaria a implantagao de solucio individual por
meio de fossas sépticas com sumidouros ou valas de infiltracdo os estudos
adiante seguiram a NBR 7.229/93 e para as areas em que se faz necessaria a
implantagdo de tratamento complementar, seguiu-se a NBR 7.229/93 e a NBR
13.969/97.

E importante destacar que para 100% das fossas a serem implantadas no
loteamento deverdo conter fossas sépticas seguidas de sumidouro ou valas de
infiltracdo e para as areas onde ha necessidade de tratamento complementar
deverdo ser implantados, antes do sumidouro/valas de infiltragdo, tratamento

complementar conforme descrito adiante.

O empreendimento visa a construcdo de um loteamento, na parte oeste da area
urbana da sede municipal as margens da rodovia MT-109. O empreendimento

sera instalado em um terreno de 24,34 hectares, na cidade de Queréncia - MT.

O empreendimento conta com um total de 570 lotes e quando da ocupacéao plena
devera apresentar uma populacdo de saturacdo de 2.280 habitantes, com uma

média de 4 habitantes/lote.



4) FOSSAS SEPTICAS

Este memorial descritivo se destina a fornecer informacgdes sobre a construgao e
dimensionamento do sistema individual de tratamento de esgotos, especialmente
voltados para uso doméstico e comercial em que as caracteristicas dos esgotos

produzidos sejam similares aos de uso domestico.

As fossas sépticas sao unidades de tratamento primario nos esgotos domeésticos,
nas quais sao feitas a separacao e transformacdo de matéria solida contida no
esgoto. Nessas fossas, os esgotos sofrem a acdo das bactérias e, durante o
processo, a parte solida (lodo) € depositada no fundo da fossa, enquanto que na
superficie forma-se uma camada de escuma, constituida de substancias
insoluveis mais leves. A fase liquida segue para o sumidouro ou para as valas de

infiltracao e os solidos ficam retidos no fundo da fossa.

A localizagdo das fossas sépticas e sumidouros devem atender as seguintes
condigdes:
a) Afastamento minimo de 15 metros de pogos de abastecimento de agua e
de corpos de agua de qualquer natureza.
b) Possibilidade de facil ligagcdo ao futuro coletor publico, sendo
recomendado que a sua locagao seja efetuada na entrada dos lotes;
c) Facilidade de acesso, tendo em vista a necessidade de remocgao periddica
do lodo;
d) O sistema deve ser construido com afastamento minimo de 1,5 metros de
construgdes, limites de terreno e ramal predial de agua;
e) Devera obedecer ao afastamento minimo de 3,0 metros de arvores e de
qualquer ponto da Rede Publica de Abastecimento de Agua.
f) E vedado o langamento das &guas pluviais na fossa séptica;

A fossa deve ter volume que permita a lenta passagem dos liquidos e a
acumulagao do volume de lodo. As fossas sépticas deverdao ser construidas em
concreto, alvenaria ou outro material que atenda as condi¢bes de seguranga,

durabilidade e resisténcia.



Existem modelos pré-moldados que podem ser comprados em lojas de materiais
de construgdo. E importante que possuam retentores de escuma na entrada e na
saida. O volume da fossa deve ser adotado em funcdo do numero de pessoas
que irao utiliza-la.

As fossas sépticas podem ser retangulares ou circulares, sendo recomendavél

que essas fossas atendam as seguintes caracteristicas:

a) O volume de fossa séptica nao deve ser inferior a 1.250 litros;

b) A face inferior da laje de cobertura deve ter 30 cm de altura em relagéo ao
nivel da agua no interior da fossa séptica (volume destinado a escuma).

c) O esgoto das pias de cozinha deve passar por caixa de gordura antes de
entrar na fossa séptica ou sumidouro.

d) A fossa séptica deve ter pelo menos uma tampa para inspecao e limpeza.
Essa tampa deve ficar préxima a entrada.

e) Para ventilar a fossa séptica, utiliza-se a propria tubulagédo de entrada e o

sistema de ventilagao da instalagao predial.

FOSSA SEPTICA RETANGULAR
Largura minima = 0,70m;
Profundidade maxima = 2,50m,;
Profundidade minima = 1,10m;
Comprimento maximo é de 4 vezes a medida da largura;
Comprimento minimo € de 2 vezes a medida da largura;

Largura ndo podera ser maior que 2 vezes a profundidade.

FOSSA SEPTICA CIRCULAR
Diametro minimo = 1,00m
Diametro maximo nao podera ser maior que 2 vezes a profundidade
Profundidade maxima = 2,50m

Profundidade minima = 1,10m

Recomenda-se acompanhamento técnico na construcdo das fossas,

especialmente na moldagem das tampas, pois quanto maior o tamanho, maiores



serao os riscos de acidentes com desabamentos.

Com o objetivo de aumentar a seguranga, nunca deixar de colocar ferragem

adequada no momento da concretagem da tampa.

FOSSA SEPTICA BEM PROJETADA REDUZ
Coliformes (germes patogénicos, outros bacilos e virus) ..... 50 A 70%
Graxas e gorduras ............... 70 a 85%

Solidos em suspensao ......... 50 a 80%

As dimensdes de uma fossa séptica variam em funcdo do numero de pessoas que
sera atendido pela unidade de tratamento. Seguindo as recomendagdes contidas
na NBR 7.229, e um per capita de consumo de até 200 L/hab/dia, os volumes
uteis minimos minimos para as fossas sépticas retangulares e circulares sao
apresentadas a seguir.

Quadro 2 — Fossas Sépticas Retangulares.

Fossa Séptica

Namero de Dimensoes |nternas (m) Capacldade
Pessoas Comprimento | Largura | Altura ctil | ™ Liros
Até 07 1,60 0,80 1,50 1,535
Ate 09 1,80 0,90 1.50 1,945
Até 12 2,10 1,05 1,50 2,645
Até 15 2,35 1.15 1,50 3,240
Até 20 3.00 1.20 1,50 4,320




Quadro 3 — Fossas Sépticas Circulares.

Fossa Séptica
Numero de| Dimensdes Internas (m) | Capacidade
Pessoas Diametro | Altura Gt em Litros
Ate 07 1,00 2,00 1,571
Ate 07 1,10 1,65 1,568
Até 09 1,20 1,80 2,036
Até 12 1,50 1,50 2,651
Até 15 1,50 1,85 3,269
Até 20 1,50 2,50 4418

A seguir apresentam-se esquemas ilustrativos para execugao de fossas sépticas.



PLANTA BAIXA DE UMA FOSSA SEPTICA REDONDA

Parede de tijolos
impermeabilizada

Projecao do cano de
saida (100mm)
e TE sanitario

Projecao do cano de
entrada (100mm)
e TE sanitario

CORTE EXPLICATIVO DE UMA FOSSA SEPTICA

Cano de Entrada Cano de Saida
TE sanitario (100mm) TE sanitério (100mm)

|
|

30cm

inclinagdo de 2% d ‘Saida
SN < inclinacdode 1%

Terra Co,mpictidl ‘

H= altd’ra efetiva do
nivel do esgoto inte-
rior da fossa séptica.

H = altura efetiva do nivel do esgoto no interior da fossa séptica.
Obs.: medidas em metros

Figura 1 — Fossa Séptica Circular
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PLANTA BAIXA DE UMA FOSSA RETANGULAR

Projecao da tampa

Cano de entrada de inspecao (visita) Cano de saida

TE sanitario (100mm)

Entrada

Blargura

TE sanitario (100mm)

L comprimento

PLANTA BAIXA DE UMA FOSSA RETANGULAR

TE sanitario (100mm)

Entrada
inclinacao de 2%

H = altura efetiva do
nivel do esgoto inte-
rior da fossa séptica.

TAMPA MOVEL
PARA INSPECAO

TE sanitério (100mm)

Figura 2 — Fossa Séptica Retangular

inclinagao de 1%

Terra Compactada
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5) SUMIDOUROS OU VALAS DE INFILTRAGAO

ApoOs passar pela fossa, o efluente liquido, isento de materiais sedimentaveis e
flutuantes (retidos na fossa) deve ser disposto de alguma forma no meio

ambiente.

Entre os processos eficientes e econdmicos de disposicédo do efluente liquido das
fossas estdo:

+ diluigdo (corpo d’agua receptor)

* sumidouro

* valas de infiltracao

+ vala de infiltragéo e filtro de areia

Para escolha do processo mais adequado devem ser considerados:

* Natureza e utilizac&o do solo;

* Profundidade do lencol freatico;

» Grau de permeabilidade do solo;

 Utilizacado e localizagdo da fonte de agua de subsolo, utilizada para
consumo humano;

* Volume e taxa de renovagao das aguas de superficie;

OBS: No loteamento Residencial do Lago, as formas de disposigcdo do esgoto
adotadas sao: sumidouro ou valas de infiltracdo. Sendo, esta ultima, devera ser
empregada somente em casos em que haja lengol freatico muito superficial

(inferior a 3 metros de profundidade).

O sumidouro tem a funcao de permitir a infiltracdo da parte liquida dos esgotos no
solo. Para tanto, as paredes devem ser vazadas e o fundo permeavel. O tamanho
do sumidouro vai depender do numero de pessoas que utilizam o sistema e da
capacidade de infiltracdo do terreno. Terrenos arenosos tém boa capacidade de
infiltracdo e o sumidouro tende a ser pequeno. Terrenos argilosos ao contrario

necessitam de sumidouros grandes.

Os sumidouros podem ser construidos em alvenaria de tijolo comum, furado ou

anéis de concreto. Para o uso do tijolo comum, estes devem ser colocados

11
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afastados entre si, com argamassa sé na horizontal. Existem no mercado anéis de
concreto furados, que facilitam a construcédo de sumidouros. A laje de cobertura
deve ser de concreto armado dotado de abertura de inspecdo. As paredes nao
devem ser revestidas e o fundo sera na propria terra batida, tendo apenas uma

camada de brita n°. 04 variando entre 50 e 70 centimetros de altura.
Em locais onde o lencol freatico atinge no periodo chuvoso o seu nivel maximo,
préoximo a superficie do terreno, torna-se inviavel a execucdo de sumidouro.

Nestes casos, € indicado o sistema de valas de infiltracao.

Recomenda-se para Valas de Infiltrag&o:

Largura da Vala.........coooo oo 0,50m
Profundidade da vala.............cccccviiiiiiiiiiii s 0,50m a 0,60m
Declividade (1) .oooeeeeeeeiiiiee e 0,25% 2| < 0,5%
Afastamento minimo entre 0S tUbOS..........cooveiiiiiiii e 1,0m
Comprimento maximo das valas ............cooooeviiiiiiiiiiee e, 30,0m

12



Parede de tijolos

PLANTA BAIXA DE UM SUMIDORO i

Tampa movel para
inspecao

CORTE EXPLICATIVO DE UM SUMIDORO

Tampa mével para Parede de tijolos
inspeca vazada

Tubulagao de Entrada

Bl B B EEEE

Em locais onde o lencol
fredtico atinge no
periodo chuvoso o seu
nivel maximo, proximo
a superficie do terreno,
torna-se invidvel a

HEEEEEE N

Nestes casos, é indicado
. o sistema de valas de

Nivel max.do : . ~

LenglFesico | infiltracao.

Figura 3 — Sumidouro Circular

execucao de sumidouro.

13
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PLANTA BAIXA ESQUEMATICA DE VALAS DE INFILTRACAO

Caixas de Caixas de

inspecao inspecao
pec Luva Tubo-dreno pec

corrugada corrugado

Tubo liso
branco

Caixa de
distribuicao

Tubo liso
branco

Corte transversal (ampliado)

Declividade
0,25a0,5%

max. 30m

CORTE TRANSVERSAL

DAVALA

DETALHE DOS TUBOS
DRENOS CORRUGADOS

5a10cm L Papel asféltico
10cm |

10a30cm ! Brita

Figura 4 — Valas de Infiltragédo

Para o dimensionamento dos sumidouros ou valas de infiltracdo tem-se a
necessidade de se definir o tipo de solo, sua capacidade de infiltracdo e

posteriormente definir a area de absorgao.

14
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Figura 5 — Valas de Infiltrac&o - llustragao.

Determinagio da Area de Absorgao do solo:

A area de infiltracdo necessaria deve ser calculada pela seguinte formula:

A=V /C1
Em que:

A= area de infiltracdo necessaria, em m?, para sumidouro ou vala de
infiltragao.

V= volume de contribuicao diaria, em L/dia, que resulta da multiplicacao
do numero de contribuintes (N) pela contribui¢gao unitaria de esgotos (C).

C1= coeficiente de infiltragdo (L/m?> x dia) obtido no grafico para

determinacgao do coeficiente de infiltragao.

15
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6) DETALHAMENTO DE FOSSAS SEPTICAS E SUMIDOUROS

Seguindo as recomendagdes da NBR 7229 e utilizando as caracteristicas médias
dos solos encontrados na area do loteamento Residencial do Lago, foram
elaborados 2 dimensionamentos de fossas sépticas com duas formas de
disposicao no solo:

a) Fossas sépticas retangulares com sumidouros;

b) Fossas sépticas circulares com sumidouros;

c) Fossas sépticas retangulares com valas de infiltragao;

)

d) Fossas sépticas circulares com valas de infiltracao;

Os resultados desses dimensionamentos estdao apresentados nos desenhos a

sequir:

7) TRATAMENTO COMPLEMENTAR

Conforme consta dos estudos ambientais e descritos anteriormente, em algumas
areas do loteamento tem-se risco significativo de poluicdo do aquifero subterraneo
e para esses locais, para se garantir a utilizagdo adequada de sistemas
individuais de tratamento e disposicdo de esgotos domésticos, foram avaliados

processos de tratamento complementar seguindo a NBR 13969/97.

A referida norma foi elaborada para oferecer aos usuarios do sistema local de
tratamento de esgotos, que tem tanque séptico como unidade de tratamento
primaria, alternativas técnicas consideradas viaveis para proceder ao tratamento

complementar e disposic¢ao final do efluente deste.

Essas alternativas foram avaliadas e propostas em decorréncia das necessidades
de saneamento basico efetivo de areas nao abrangidas por sistema de rede
coletora e tratamento de esgotos de porte, da protecdo do meio ambiente e do
manancial hidrico. Assim, a NBR 13.969/97 oferece opc¢bes coerentes com essas

necessidades.

Dentre as alternativas constantes da referida NBR, optou-se pela adogao do filtro

16
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anaerobio como tratamento complementar.

s

O filtro anaerdbio é uma “unidade destinada ao tratamento complementar de
esgoto, mediante afogamento do meio biolégico filtrante” (NBR 13.969/97).
Seguindo os padrbes da classificagcdo apresentada na referida Norma, pode-se
dizer que o filtro anaerdbio representa um sistema de tratamento secundario e
fisico-biolégico. E de grande utilidade em projetos que requerem um melhor grau
de tratamento que o simples uso de tanque séptico seguido de sumidouros ou
valas de infiltracdo. E um tanque de forma cilindrica ou prismatica (secéo
retangular ou quadrada), com fundo falso, leito filtrante de brita n° 4, destinado ao
tratamento do efluente do tanque séptico, quando este exigir um tratamento

adicional como mostra a figura 6.

TAMPA REFORCADA
L 11 1

ENTRADA

ALTURA UTIL. —_

ALTURA TOTAL,

GRELHA DE CONCRETO
{ FUNDO FALSO) DRENANTE

DIAMETRO UTIL ]

-

Figura 6 — Filtro anaerdbio com fundo falso

O efluente deste filtro sera destinado a uma vala de infiliragdo ou a um sumidouro,

ou outra solucio tecnicamente indicada.
O Filtro Anaerébio é caracterizado por um tanque preenchido por um material

filtrante, geralmente pedra britada. Os microorganismos aderidos as paredes

deste material filtrante formam o biofilme que, ao receberem os despejos

17
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contendo matéria organica, iniciam o processo de digestdo anaerébia. Para tal,

agem as bactérias anaerdbias.

O dimensionamento do filtro anaerdbio deve seguir as recomendagdes da NBR
13969 (1997).

A NBR 13969, (1997) considera como parametros para dimensionamento o
numero de pessoas a serem atendidas, a contribuicdo de despejos e o periodo de
detencdo de despejos. Os dois primeiros seguem o mesmo padrao do
apresentado no Tanque Séptico, enquanto o periodo de detencdo de despejos
sofre alteracdo com relagdo a norma referente a Tanque Séptico a NBR 7229,
(1993). Na NBR 13969, (1997) as faixas de temperatura — uma variavel na
determinacédo do tempo de detengcdo — séo diferentes. Alguns dos valores

sugeridos sao:

a) Até 1500 litros de contribuigdo diaria e 15°C<t<25°C: periodo de detencgéo de
1,00 dia;

b) De 1501 a 3000 litros de contribuigao diaria e 15°C<t<25°: periodo de detengéo
de 0,92 dias;

O filtro anaerdbio, quando precedido de tanque séptico, possui provavel remogao
de DBOs20 situada entre 40 e 75% segundo a NBR 13969/97. Os valores aqui
mencionados referem-se a unidades dimensionadas de acordo com a
normalizagdo brasileira vigente, e variam conforme as condi¢ées de operagéo,

como temperatura, manutencéao, entre outros.

8) Filtro anaerébio de forma cilindrica

a) Calculo do volume util (V)

Calculado pela equacgao V = 1,6 NCT, sendo:
V = volume util do leito filtrante, em litros;
N = numero de pessoas contribuintes;

C = contribuicdo de despejos em litros/pessoal/dia;

18
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T = tempo de detencdo em dias;

NOTA - O volume util minimo do leito filtrante deve ser de 1 000 L.

A altura do leito filtrante, ja incluindo a altura do fundo falso, deve ser limitada a
1,20 m.

A altura do fundo falso deve ser limitada a 0,60 m, ja incluindo a espessura da

laje.

Construcdo do fundo falso: no caso de haver dificuldades de construgao de fundo
falso, todo o volume do leito pode ser preenchido por meio filtrante. Nesse caso, o
esgoto afluente deve ser introduzido até o fundo, a partir do qual é distribuido
sobre todo o fundo do filtro através de tubos perfurados, conforme figuras

indicadas a seguir.

Queréncia, 24 de junho de 2022

Fernando Augusto Nunes de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA - DF N°1082/D
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ANEXOS |- ABNT NBR 13969/1997
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28 NBR 13969:1997

“—Distribuigao
a) Planta do fundo b) Planta 1-1
%centra] de distribuigdo/drenagem
Altura sobressalente -
_'\\ F ~— v
LN ~a

£
=

Vem do TS _,;:__;ﬁ_____,__A__

e

¢) Corte 2-2

Figura B.3 - Filtro anaerébio tipo circular totalmente enchido de britas (sem laje de concreto)

//— Furos de 90,01

m
N\

7 \\
PN F‘ixag’éo——\

= \ \
= ° O} A
i B J o
Q o
L )\:)(\/ 'S .
0.20m |

Figura B.4 - Detalhe do tubo de distribui¢ao de esgoto

Figura 7 — Filtro anaerobio — Sem Fundo Falso
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A altura total do filtro anaerébio, em metros, Figura 8, € obtida pela equacgao:

H=h+ h1+ h2, onde:
H é a altura total interna do filtro anaerdébio;
h é a altura total do leito filtrante;
h1 é a altura da calha coletora;
h2 é a altura sobressalente (variavel).

Para os sumidouros sem fundo falso a altura total do leito filtrante ndo deve ser

superior a 1,20 m.

Para a situacdo de um lote com até 6 pessoas e considerando o per capita de
producao de esgotos igual a 160 I/hab/dia, o tempo de detengdo de 0,92 dias,
deve-se utilizar as seguintes dimensdes para o filtro, considerando a secgao

circular:

Altura util - 1,20 m
Diametro— 1,20 m
Altura total — Variavel, depende da cota de saida da fossa séptica, mas
recomenda-se que a altura variavel ndo seja superior a 0,70 m, para viabilizar a

interligacéo do sistema de tratamento individual a uma possivel rede coletora.

Assim, a altura maxima do filtro ndo deve exceder a 1,9 m.

A perda de carga hidraulica a ser prevista entre o nivel minimo no tanque séptico

e o nivel maximo no filtro anaerdbio é de 0,10 m.
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al)Planta 2-2

i*_-k-___, mmm—— % e xx)‘.Tl]l

Tamp8o de
inspegdo

/-Fundo falso com furos
® 0,025m a cada 0,15m

Tubo-guia
¢ 200mm

Tubo de salda

‘2

a3) Corte 1-1

b1) Planta 2-2

Tubofguia ¢ 200mm

0.60m

0.60m

Nt
/ Tubo-guia
/ / @ 200mm
/

a) Com cobertura em laje

Tubo-guia @ ZOOmE

4 |

a2) Planta 3-3

H=h+h1+h2

H = altura total interna

h = altura total do leito

h1 = altura da lamina livre

h2 = altura do véo livre

Altura sobressalente

1

b) Com cobertura em brita

0,30m

b2) Corte 1-1

Figura B.5 - Filtro anaerdébio tipo circular com entrada unica de esgoto

Figura 8 — Filtro anaerdbio — Altura total
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ANEXO Il - FOSSA TIPO |
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ANEXO Ill- FOSSA TIPO Il
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ANEXO IV - ART
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