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1. APRESENTACAO

1.1 IDENTIFICACAO DO PROPRIETARIO E PROPRIEDADE

Empreendimento: Residencial do Lago.

Localizagao: Queréncia - MT.

Empreendedor: Residencial do Lago Empreendimentos imobiliarios LTDA.
CNPJ: 53.123.039/0001-62

Endereco: AV das Torres 273 Quadra 14 Lote 07 Sala 04 parte A, Bairro
Parque das Torres — QUERENCIA-MT CEP 78643-000

1.2 INTRODUCAO

A nordeste do estado de Mato Grosso, encontra-se o municipio de
Queréncia — MT. O loteamento Residencial do Lago, localiza-se na porgao
Noroeste de Queréncia.

Localizacao

O empreendimento consiste em 570 lotes, divididos em 19 quadras
residenciais.
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O presente relatorio tem o objetivo de apresentar o dimensionamento das
secOes de pavimento flexivel do loteamento Residencial do Lago, localizado no
municipio de Queréncia/MT.

Neste relatério sdo apresentados os seguintes itens:

Caracterizagdo da hierarquizagao de trafego;

e Os parametros empregados na definicdo das estruturas dos pavimentos;
e As estruturas dos pavimentos definidas para cada via;

e As memorias de calculos com os critérios de dimensionamento;

e Recomendacdes de execugao de pavimento.

2. ESTUDO DE TRAFEGO

2.1 NUMERO “N”

Para definicao do paradmetro de classificacdo das vias € necessaria classificacao
das vias de acordo com o numero N, ou seja, numero de repeticbes das
solicitagdes do pavimento equivalentes ao eixo padrdo referéncia de 80kN,
adotou-se o critério utilizado pela Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana
e Obras da Prefeitura Municipal de Sado Paulo (SIURB/PMSP, 2004) - através da
Instrucdo de Projeto IP-02 — Classificagdo das vias, que é bastante adequada
para a estimativa do trafego em vias urbanas e classifica o numero N da seguinte
forma:

Trafego leve - Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para as
quais nao € previsto o trafego de Onibus, podendo existir ocasionalmente
passagens de caminhdes e 6nibus em numero nao superior a 20 por dia, por
faixa de trafego, caracterizado por um numero "N" tipico de 10° solicitagbes do
eixo simples padrao (80 kN) para o periodo de projeto de 10 anos.

Trafego médio - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhdes e 6nibus em numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por nimero "N" tipico de 5x10° solicitagdes do eixo simples padrao
(80 kN) para o periodo de 10 anos.
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Trafego meio pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem
de caminhdes ou 6nibus em numero 101 a 300 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por niumero "N" tipico de 2x108 solicitagdes do eixo simples padrao
(80 kN) para o periodo de 10 anos.

Trafego pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhdes ou 6nibus em numero de 301 a 1000 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por nimero "N" tipico de 2 x107 solicitagdes do eixo simples padrao
(80 kN) para o periodo de projeto de 10 anos a 12 anos.

2.2 CLASSIFICACAO DAS VIAS

De acordo com os critérios apresentadas no item 2.1, e a caracteristica de
trafego das no empreendimento as vias foram classificadas como trafego leve,
N = 1x10°.

3. DIMENSIONAMENTO DAS SECOES DE PAVIMENTO

Para dimensionamento das sec¢des de pavimento flexivel sera adotada a
metodologia do DNER, apresentada no Manual de Pavimentagéo d DNIT
(2006), publicagéo IPR-179.

3.1 PARAMETROS GEOTECNICOS

No presente projeto, serdo adotadas as seguintes premissas para
dimensionamento, com base nas especificagbes minimas exigidas pela
metodologia do DNER.

e Subleito — CBR minimo exigido pelo DNIT é 2% e a expansao maxima
2%.

O solo do subleito sera ensaiado apds a conclusdo das atividades de
terraplenagem. Caso o CBR encontrado seja menor que 20% e a expansao
superior a 2%, serao realizados ensaios laboratoriais com a adigdo de outros
tipos de solo e/ou aditivos quimicos para estabilizagdo do solo com o objetivo de
alcance do CBR minimo supracitado. Outra alternativa que podera ser adotada
€ a troca do solo existente por solo que atenda as CBR minimo aqui determinado.
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Se no momento da execucdo nao for possivel melhorar o subleito a ponto de
atingir o CBR minimo aqui especificado o presente projeto devera ser
redimensionado com base nos ensaios de CBR do subleito.

Portanto, o CBR minimo da camada de subleito sera 15%.

e Base - 0 CBR minimo exigido pelo DNIT em situagées que o numero
N seja inferior a 5 x 10 é 60% e as faixas granulométricas E e F.

Portanto, para dimensionamento da camada de base sera adotado o CBR
minimo de 60%.

Sera considerado também que o empreendimento possuira adequado
sistema de drenagem dos escoamentos pluviais superficiais e que o lencol
freatico estara, naturalmente ou, sera rebaixado a, no minimo, 1,50m em relagao
ao greide de regularizacgao.

3.2 ESPESSURA TOTAL DA SECAO DE PAVIMENTO

Para determinacédo da espessura total da secdo do pavimento sera adotado o
abaco de dimensionamento da metodologia do DNER, apresentado como Figura
1. Pode-se utilizar também a equacgao a seguir:

H, = 77,67 . N **® CBR **"

Onde:

Ht = espessura total da secédo do pavimento;

N = numero de solicitacdes do eixo padrao, 80kN;
CBR = CBR do subleito.

Conforme o abaco apresentado acima as alturas totais das sec¢des de
pavimento sdo apresentadas a seguir.
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Abaco de dimensionamento da sec¢éo total do pavimento

3.3 DIMENSIONAMENTO DAS CAMADAS DA SECAO DE PAVIMENTO

As camadas que compordo as se¢des de pavimento serdo dimensionadas
através das seguintes inequacgdes:

RKr+BKg 2 Hy
RKr+BKg+hso Ks 2 H,
RKr+BKg+h2o Ks +hp Kref2 Hm,
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Sendo:

H20

Estrutura da secao total do pavimento
R = espessura da camada de revestimento
B = espessura da camada de base
S = espessura da camada de sub-base
h2o = espessura da sub-base
hn = espessura refor¢co do subleito
Hm = altura total da secéo do pavimento (Ht)
Kr = coeficiente estrutural do revestimento
Ke = coeficiente estrutural da base
Ks = coeficiente estrutural da sub-base

Kref = coeficiente estrutural do reforgo do subleito
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Os

coeficientes estruturais adotados seguirdo a preconizagdo do DNER, conforme

Quadro 4.

Componentes do pavimento

Coeficiente K

Idem, com resisténcia a compresséo a 7

dias, entre 28 kg/cm e 21 kg/cm

Base ou revestimento de concreto betuminoso 2.00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduacéo densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacéo densa 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetracéao 1,20
Camadas granulares 1,00
Solo cimento com resisténcia a compressao
a 7 dias, superior a 45 kg/cm 170
Idem, com resisténcia 4 compresséo a 7 140
dias, entre 45 kg/cm e 28 kg/cm
1,20

Coeficientes estruturas das camadas de pavimento flexivel

No presente dimensionamento foi adotado o Periodo de Projeto de 10 anos.

Numero N = 1x10°, para Vias Locais e avenidas, de acordo com a classificagéo

da Prefeitura Municipal de Sao Paulo

e CBR do subleito (100% do Proctor Intermediario) = 15 %;

e Kr = 2,00 — coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento
betuminoso por penetragdo (CBUQ — Concreto Betuminoso Usinado a

Quente);

e KB = 1,00 — coeficiente de equivaléncia estrutural da base granular em

solo brita;

- Estrutura do pavimento proposta:

a) Revestimento com Betuminoso por penetracéo, R hipotese=3,0 cm;

b) Base granular, B hipétese=15 cm;
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Hipotese Estrutura do Pavimento, H20 hipotese = 2,0 x 3 +1 x 20 = 26 cm (aprox.)

Utilizando a Curva da Fig. 4.1, CBR=15,00%, tem-se do abaco espessura do
pavimento igual a 18 cm.

4. INSTRUCOES DE EXECUCAO

4.1 MOBILIZACAO, DESMOBILIZACAO E INSTALACAO DO CANTEIRO

A empreiteira devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizagao,
imediatamente apés a ORDEM DE SERVICO e, de acordo com os prazos e
necessidades estabelecidas no Cronograma de Obra e com o Planejamento
Executivo das Instalagbes do Acampamento e do Canteiro de Obras.

Esta Mobilizacdo devera incluir o transporte de materiais, equipamento e
maquinario, bem como o transporte e demais encargos de locomogao de seus
empregados e respectivos familiares até o local das obras, se for o caso.

4.2 INSTALACOES E MANUTENCAO DO CANTEIRO

A instalacdo do Canteiro de Obras da Empreiteira devera ocupar a area a
ser indicada pela FISCALIZACAO para este fim.

A EMPREITEIRA devera construir as instalagdes do acampamento dentro
das condigbes minimas necessarias, a partir de projetos por ela elaborados e
aprovados pela FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA tera total responsabilidade na operagao e manutencao
de todas as instalagcbes do Canteiro, inclusive das estradas, arruamentos,
edificacbes, redes de agua, esgoto, drenagem pluvial, energia elétrica,
comunicacao, refeitorio, servico médico, recreacao, infraestrutura e servigos de
apoio. Sera responsavel também pelo servico de prevencgao de acidentes de seu
pessoal e de seguranga e vigilancia, inclusive dos alojamentos e controle de
portaria e dos acessos ao Canteiro de Obras.

4.3 DESMOBILIZACAO

10
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No final da obra ou quando determinado pela FISCALIZACAO, a
EMPREITEIRA devera remover todas as instalagées do Canteiro, equipamentos,
construgdes provisorias, detritos e restos de materiais, bem como providenciar a
recuperacao e urbanizagdo das areas afetadas por estas instalagdes.

4.4 PAVIMENTACAO E OBRAS COMPLEMENTARES

Locacgao da Obra

A FISCALIZACAO fornecera somente os elementos topogréaficos basicos
para a implantacdo da obra, sendo responsabilidade da EMPREITEIRA o
fornecimento e construgao de todos os elementos necessarios para completar
os trabalhos de locacéo.

A EMPREITEIRA devera ainda manter todos os marcos e estacas, até
gue seja autorizada a remogao.

A FISCALIZACAO verificara, quando necesséario as linhas e niveis
estabelecidos pela EMPREITEIRA e determinara as corre¢gdes necessarias, se
for o caso, no sentido de que os trabalhos sejam executados em fiel
concordancia com os Documentos do Contrato. Tais verificages, feitas pela
FISCALIZACAO, nio desobrigardo a EMPREITEIRA de suas responsabilidades
de execucgao da obra em conformidade com o Projeto.

Quaisquer erros de locagdo cometidos pela EMPREITEIRA, e que
possam ocasionar desvios e irregularidades na Obra executada, obrigara a
EMPREITEIRA a demolir e refazer a parte afetada da obra, sem qualquer 6nus
para a CONTRATANTE.

Terraplenagem
Escavacgao, Aterro e Carga de Material

Devera ser executado o rebaixamento do aterro obedecendo a largura das
ruas, até o limite especificado no projeto executivo, sendo reconstituido camada
por camada até a altura desejada. Os solos para os aterros provirdo de
empreéstimos devidamente selecionados no projeto executivo, sendo isentos de
matérias orgéanicas, diatomaceas, trufas e argilas orgénicas.

A execucado dos aterros subordinar-se-a aos elementos técnicos das
notas de servigos elaboradas de acordo com o projeto executivo. A camada final

do aterro sera executada com o melhor material disponivel.

11
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O material lancado devera ser espalhado em camadas horizontais, na
extensdo que permita o seu umedecimento e sua compactagdo dentro dos
critérios das especificagdes.

A compactagédo das camadas, nos solos coesivos, devera ser feita com o
emprego de rolos compactadores vibratérios pé-de-carneiro. Nos solos de
composicao granular, serdo empregados rolos lisos vibratérios.

Quando as camadas tratadas nao atingirem as especificagbes, elas
deverdo ser escarificadas, homogeneizadas, levadas a umidade adequada e
novamente compactadas até atingirem os valores estabelecidos para o
acabamento final.

As rolagens deveréo ser feitas de maneira a garantir uma compactagao
uniforme. Para tal, em cada passada, o rolo cobrira aproximadamente metade
da passada anterior. A compactacdo de cada camada somente podera ser
concluida quando a umidade do solo atingir a densidade aparente maxima de
laboratério, conforme especificacdes da FISCALIZACAO.

Devera ser tomado especial cuidado quanto a verificacdo do teor de
umidade do material langado, garantindo-se desta forma, valores dentro dos
limites especificados, necessarios para a obtencdo das densidades requeridas.
Havendo a necessidade de correcao, estas se darao por diferentes processos e
em funcdo do problema verificado. Quando o teor estiver acima do limite
especificado, o solo langado devera se revolvido por meio de escarificadores ou
grade de discos, sendo desta forma submetido a secagem. Nos casos em que
este teor se apresentar abaixo do limite especificado, o solo devera ser irrigado
até que o teor de umidade atinja o valor 6timo para a compactagéo, empregando-
se nestes casos, caminhdes pipas com barras asperosas.

Na eventualidade de ocorrer interrupgdes dos servigcos, a superficie do
aterro sera compactada com rolos lisos vibratorios, de modo a tornar esta
superficie 0 mais impermeavel possivel, para que nao haja alteragdes das
caracteristicas do material ja compactado. O servigo s6 podera ser retomado,
apés a verificagdo destas caracteristicas, procedendo-se as corregoes
indicadas, quando necessarias.

Pavimentacao

12
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Escavacgao e Carga de Material de Jazida

A camada de base estabilizada granulométricamente, devera ser
executada com materiais provenientes de ocorréncias previamente estudadas,
denominadas “jazidas”.

A exploragao das jazidas sera feita em duas etapas:

v' Limpeza da vegetacao existente e expurgo de material inservivel, quando
existir

v' Escavacdo do material.

A limpeza da vegetagao, dependendo do seu tipo, podera ser feita por
simples queimadas ou pelos métodos normais de desmatamento e limpeza.

Apoés a conclusao da limpeza, devera ser executada a escavacao racional
do material. Serao obedecidas as alturas de corte indicadas no projeto executivo,
evitando-se a contaminagcdo de materiais de qualidade inferior. Cuidados
especiais deverao ser tomados para dispor o material escavado em montes de
altura e volume compativeis com o bom desempenho do equipamento no seu
carregamento.

Na extracdo havera, portanto, necessidade de equipamentos para
escavar, carregar e transportar o material. Os equipamentos a serem utilizados
compreenderéo trator de esteira para desmatamento e escavagéo, carregadeira
frontal sobre pneus e caminhdes basculantes para o transporte.

Deverao ser solicitadas as amostras dos materiais escavados para
analise de suas caracteristicas fisicas em laboratério. Apds os resultados, serdo
liberados o seu na pavimentacéo.

Terminados os servicos de exploragdo da jazida, sera necessario
conformar o terreno e espalhar a camada de solo rejeitado sobre a area
explorada.

Base de Solo Estabilizado sem Mistura

A camada de base estabilizada sem mistura, devera ser lancada sobre o
subleito regularizado.

Este trabalho devera ser iniciado com o espalhamento do material

enleirado, sobre o subleito. Esse espalhamento devera ser feito com o uso de
moto niveladora desfazendo os montes e distribuindo o material, uniformemente,

13
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espessura desejada, sobre camada anterior. Em seguida sera procedida a
homogeneizagdo do material pela passagem das grades de discos rebocadas
por tratores de pneus.

Com o material homogeneizado, deveréao ser feitos os ensaios “in situ” de
umidade para verificar a necessidade de adicionamento de agua ou fazer
aeragao para perda da umidade excessiva.

Havendo a necessidade de se adicionar agua, deverdo ser utilizados
caminhdes pipa equipados com barras espargidoras, que fardo a distribuicao de
agua nas quantidades necessarias. Quando nao estiverem em operagao, 0s
caminhdes pipa deverdo ser estacionados fora da pista, para evitar o
aparecimento de areas com excesso de umidade.

Estando o material homogeneizado, conformado e na sua umidade 6tima
ou dentro das variagdes permitidas, sera iniciado o processo de compactacgao,
quando deverao ser utilizados rolos compactadores vibratérios liso e de pneus
para acabamento final. A compactacéo sera sempre iniciada pelos bordos e cada
passada sera recoberta pela seguinte, em pelo menos 50cm, até atingir o eixo.

O numero exato de passadas sera determinado em fungao do material,
da espessura da camada e da energia de compactacao transmitida pelo rolo.
Antes da rolagem final sera feito, com a motoniveladora, o acerto final da
camada. A umidade superficial sera mantida com a utilizagdo de caminh&o pipa.
A sequéncia de entradas dos rolos compactadores sera iniciada com o rolo pé-
de-carneiro e, em seguida, com o rolo liso.

As verificagbes finais de laboratorios e topografia serdo feitas e, se
atendidas as especificagdes de projeto, sera liberada a camada para execugao
da base.

Imprimagao

Para a imprimacéao, devera ser usado o asfalto diluido CM-30 ou similar,
com baixa viscosidade de modo a permitir sua penetracdo nos vazios do material
subjacente.

A execucdo da imprimacgao sera iniciada com a varredura da base, com a
utilizacdo de vassoura mecanica tracionada por trator de pneus. Deverao ser
também usadas vassouras manuais para pequenos retoques e limpezas em
locais ndo alcangados pela vassoura mecanica.

14
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REVESTIMENTO ASFALTICO DO TIPO TRATAMENTO SUPERFICIAL
TRIPLO - TST

Generalidades

O tratamento superficial triplo € constituido de trés aplicacbes de material
asfaltico, no caso, emulsdo asfaltica do tipo RR 2C, sendo que as taxas do
primeiro e do segundo banho sao de 1,0kg/m? e o terceiro banho é diluido em
agua e com taxa de produto de 0,7kg/m?. Todas as camadas sao cobertas cada
uma por agregados minerais.

A 12 aplicagcdao de material asfaltico é feita diretamente sobre a base
imprimada e coberta imediatamente com o agregado “brita 1” lavada constituindo
a 1% camada de tratamento. Apdés a aplicacao desta, pelo distribuidor de
agregados, passa-se o rolo liso, sem vibrar, para rolamento e adensamento do
agregado no material betuminoso.

A 22 camada € semelhante a primeira, constitui a 22 camada de
tratamento, usa-se agregados menor, Brita 0, lavada, e também rola-se com rolo
liso para adensamento da brita O na brita 1.

A 3?2 camada e semelhante as outras, usa-se po de brita e tem-se o
rolamento final também com o rolo liso para adensamento do p6 de brita na brita
0.

Materiais

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo
DNIT.

Materiais Betuminosos

Para a primeira camada, podem ser empregados os seguintes materiais
betuminosos:

a) cimento asfaltico de penetragao 150/200;

b) alcatrbes, tipos AP-9, AP-10, AP-11 e AP-12;

c) asfaltos diluidos, tipos CR-4 e CR-5;

d) emulsao asfaltica, tipos RR-2 e RR-2C.

Para a segunda camada, sdo aplicaveis os seguintes materiais
betuminosos:

a) cimentos asfalticos, de penetragao 150/200 e 200/300;

b) alcatréo, tipos AP-9,AP-10,AP-11 e AP-12;

c) asfalto diluido, tipos CR-2,CR-3,CR-4 e CR-5;
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d) emulsdes asfalticas, tipos RR-2 e RR-2C.

Melhoramentos de adesividade

Nao havendo boa adesividade entre o agregado e o material betuminoso
devera ser empregado um melhorador de adesividade, na quantidade fixada no
projeto.

Agregados

Os agregados podem ser pedra britada, escoria britada e cascalho ou
seixo rolado, britados. Somente um tipo de agregado sera usado, devem
consistir de particulas limpas, duras, duraveis, isentas de coberturas e torrdes
de argila.

O desgaste Los Angeles nao deve ser superior a 40%. Quando néao
houver, na regido, materiais com esta qualidade, admite-se o emprego de
agregados com valor de desgasta até 50% ou de outros que, utilizados
anteriormente, tenham apresentado, comprovadamente, bom comportamento.

O indice de forma nao deve ser inferior a 0,5. Opcionalmente, podera ser
determinada a porcentagem de graos de forma defeituosas, que se enquadrem
na expressao:

1+g>6e

Onde:

1 = maior dimens&o de gréos;

g = didmetro minimo do anel, através do qual o gréo pode passar;

e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode
ficar contido o grao.

Nao se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o
ensaio podera ser realizado utilizando-se peneiras de malhas quadradas,
adotando-se a formula:

1+1,25g>6¢e€
Sendo g, a média das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica
retido o gréo.

A porcentagem de graos de forma defeituosa n&do podera ultrapassar a
20%.
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No caso de emprego de escoria britada, esta deve ter uma massa
especifica aparente igual ou superior a 1 m3.

A graduacdo dos agregados, para o tratamento superficial duplo deve
obedecer ao especificado no quadro seguinte:

PENEIRAS PORCENTAGEM PASSANDO EM PESO
12 CAMADA | 2° CAMADA
Mm A B
" 254 100 - -
3/4" 19,1 90-100 - -
172" 12,7 20-55 100 -
3/8" 9,5 0-15 85-100 100
N° 4 4,8 0-5 10-30 85-100
N° 10 2,0 - 0-10 10-40
N° 200 0,074 0-2 0-2 0-2

Quantidade

As quantidades de agregado e de ligante betuminoso a serem
empregadas poderdo ser as adiante indicadas, porém, o valor exato a empregar
sera o fixado no projeto.

Quando for empregada escoria britada como agregada de cobertura,
devera ser considerada a sua porosidade na fixagao de taxa de aplicagao do
ligante betuminoso.

Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execucido da obra, devera ser
examinado pela Fiscalizacdo, devendo estar de acordo, com esta Especificacao,
sem a qual ndo sera dada a ordem de servico.

Os carros distribuidores do material betuminoso, especialmente
construido para esse fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento, e
de rodas pneumaticas, dispor de tacdmetro, calibradores e termdmetros, em
locais de facil acesso, e, ainda, disporem de um espargidor manual para o
tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas. Os rolos
compressores devem ser do tipo tandem ou, de preferéncia, pneumaticos,
autopropulsores. Os rolos compressores tipo tandem devem ter uma carga, por
centimetro de largura de roda, nao inferior a 25 Kg e n&o superior a 45 Kg. Seu
peso total ndo sera superior a 10 toneladas. Os rolos pneumaticos,
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autopropulsores, deveréo ser dotados de pneus que permitam a calibragem de
35 a 120 libras por polegada quadrada.

Os distribuidores de agregados, rebocaveis ou automotrizes, devem
possuir dispositivos que permitam uma distribuigdo homogénea da quantidade
de agregados, fixada no projeto.

Execucao

Nao sera permitida a execugao dos servigos, objetos desta Especificacao,
durante os dias de chuva.

O material betuminoso ndo deve ser aplicado em superficies molhadas,
excegao da emulsédo asfaltica, desde que em superficies sem excesso de agua.
O material betuminoso s6 deve ser aplicado quando a temperatura ambiente
estiver acima de 10°C.

A temperatura de aplicacdo do material betuminoso devera ser
determinada para cada tipo de ligante, em relagdo temperatura-viscosidade.
Sera escolhida a temperatura que proporcionar a melhor viscosidade para o
espalhamento. As faixas de viscosidade, recomendadas para espalhamento, sdo
as seguintes:

a) Para o cimento asfaltico e asfalto diluido, 20 a 60 segundos, Saybolt-
Furol;

b) Para alcatrao, 6 a 20 graus, Engler;

c) Para a emulsao asfaltica, 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol.

No caso de utilizagdo de melhorador de adesividade, exige-se que este
aditivo seja adicionado ao ligante betuminoso, no canteiro de obra, obrigando-se
sempre a circulagdo da mistura ligante betuminoso-aditivo. Preferencialmente,
deve-se fazer esta mistura com a circulagao do ligante betuminoso, no caminhao.

Antes de serem iniciadas as operagdes de execucao do tratamento,
proceder-se-a a uma varredura da pista imprimada para eliminar todas as
particulas de po.

Os materiais betuminosos séao aplicados de uma sé vez em toda a largura
a ser trabalhada, ou, no maximo, em duas faixas. A aplicacao sera feita de modo
a assegurar uma boa juncdo entre duas aplicagbes adjacentes. O distribuidor
deve ser ajustado e operado de modo a distribuir o material uniformemente sobre
a largura determinada. Deposito excessivos de material betuminoso devem ser
prontamente eliminados.
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Imediatamente apds a aplicagdo do material betuminoso, o agregado
especificado deve ser uniformemente espalhado, na quantidade indicado no
projeto. O espalhamento sera realizado pelo equipamento especificado. Quando
necessario, para garantir uma cobertura uniforme, a distribuicdo podera ser
completada por processo manual adequado. Excesso de agregado deve ser
removido antes da compressao.

A extensao de material betuminoso aplicado deve ficar condicionado a
capacidade imediata com agregado. No caso de paralizagdo subita e imprevista
do carro-distribuidor de agregados, o agregado sera espalhado, manualmente,
na superficie ja coberta com material betuminoso.

O agregado deve ser comprimido em sua largura total, o mais rapido
possivel, apds a sua aplicagao. A compressao deve ser interrompida antes do
aparecimento de sinais de esmagamento do agregado. A compressao deve
comegar pelos bordos e progredir para o eixo, nos trechos em tangente, e, nas
curvas, devera progredir sempre do bordo mais baixo para o bordo mais alto,
sendo cada passagem do rolo recoberto, na vez subsequente, de, pelo menos,
a metade da largura deste.

O transito pode ser permitido, sob controle, apés a compressao do
agregado. Apos a compressao da primeira camada, e o agregado ter sido fixado,
faz-se a varredura do agregado solto. A seguir, executa-se a segunda camada
de modo idéntico a primeira. O transito nao sera permitido, quando da aplicacao
do material betuminoso ou do agregado. S6 devera ser aberto apds a
compressao terminada. Entretanto, em caso de necessidade da abertura do
transito antes de completar a compressao devera ser feito um controle, para que
os veiculos ndo ultrapassem a velocidade 10 Km/hora. Decorridas 24 horas do
término da compresséao, o transito deve ser controlado, com velocidade maxima
de 40 km/hora. No caso de emprego de asfalto diluido, o trecho ndo deve ser
aberto ao transito até que o material betuminoso tenha secado, e que os
agregados nao sejam mais arrancados pelos veiculos. De 5 a 10 dias, apos
abertura ao transito, devera ser feita uma varredura dos agregados nao fixados
pelo ligante

Controle

Todos os materiais deverao ser examinados em laboratorio, obedecendo
a metodologia indicada pelo DNIT, e satisfazer as especificagdes em vigor.

Controle de Qualidade do Material Betuminoso

O controle de qualidade do material betuminoso constara do seguinte:
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a) -
Cimento asfaltico:

v 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que
chegar a obra;

v 1 ensaio de ponto de fulgor, para cada 100 t;

v" 1 indice de Pfeiffer, para cada 100 t;

v" 1 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra.
b) - Asfaltos diluidos:

v 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que
chegar a obra;

v 1 ensaio de ponto de Fulgor, para cada 100 t;
v" 1 ensaio de destilacdo, para cada 100 t.
c) - Alcatrao:
v" 1 ensaio de flutuagao, para todo carregamento que chegar a obra;
v" 1 ensaio de destilagdo, para cada 500 t.
d) - Emulsao asfaltica:

v 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furor, para todo carregamento que
chegar a obra;

v 1 ensaio de residuo por evaporagao, para todo carregamento que chegar
a obra;

v" 1 ensaio de peneiramento, para todo carregamento que chegar a obra;
71 1 ensaio de sedimentacgao, para cada 100 t.

Controle de qualidade dos Agregados

O controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:

v’ 2 analises granulométricas, para cada dia de trabalho;
v" 1 ensaio de indice de forma, para cada 900 m?;

v" 1 ensaio de desgaste Los Angeles, por més, ou quando houver variagao
da natureza do material;

v" 1 ensaio de densidade, para cada 900 m3;

v 1 ensaio de adesividade, para todo carregamento de ligante betuminoso
que chegar a obra e sempre que houver variagao da natureza do material.

Controle do Melhoramento de Adesividade

O controle do melhorador de adesividade constara do seguinte:
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v" 1 ensaio de adesividade, para todo carregamento que chegar a obra;

v 1 ensaio de adesividade, toda vez que o aditivo for incorporado ao ligante
betuminoso.

Controle de Temperatura de Aplicagao do Ligante Betuminoso

A temperatura do ligante betuminoso deve ser verificada no caminh&o
distribuidor, imediatamente antes da aplicagao.

Controle de Qualidade do Ligante Betuminoso

O controle de quantidade do material betuminoso sera feito mediante a
pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicagdo do material
betuminoso. Nao sendo possivel a realizagdo do controle por esse método,
admitem-se as seguintes modalidades:

a) Coloca-se na pista uma bandeja, de peso e area conhecidos. Mediante
uma pesagem, apos a passagem do carro distribuidor, tem-se a
quantidade de material betuminoso usada;

b) Utiliza-se uma régua de madeira, pintada e graduada, tal que forneca,
diretamente, por diferenca de alturas do material betuminoso no tanque
do carro distribuidor, antes e depois da operacdo, a quantidade do
material consumido.

Controle de Quantidade e Uniformidade do Agregado

Devem ser feitos, para cada dia de operacgao, pelo menos dois controles
de quantidade de agregado aplicada. Este controle é feito colocando-se na pista,
alternadamente, recipientes de peso e area conhecidos. Por simples pesadas,
apo6s a passagem do distribuidor, ter-se-a a quantidade de agregado realmente
espalhada. Este mesmo agregado é que servira para o ensaio de granulometria,
que controlara a uniformidade do material utilizado.

Controle de Uniformidade de Aplicagcao do Material Betuminoso

Deve ser feita uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa
controlar a uniformidade de distribuicdo. Esta descarga pode ser efetuada fora
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pista, ou na propria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma
calha, colocada debaixo da barra, para recolher o ligante betuminoso.

Controle Geométrico

O controle geométrico, no tratamento superficial, devera constar de uma
verificagdo do acabamento da superficie. Esta sera feita com duas réguas, uma
de 1,00 m e outra de 3,00 m de comprimento, colocadas em angulo reto e
paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A variacdo da superficie,
entre dois pontos quaisquer de contato ndo deve exceder 0,5 cm, quando
verificada com qualquer das réguas.

Capa Selante

A taxa de ligagdo betuminosa sera de 1,0 I/m?, sendo 50% de agua e
recebera o pd de pedra ou areia, que sera regularizada com vassoura manual e,
consequentemente rolada com rolo liso tandem obedecendo as mesmas
técnicas das outras camadas.

Meio-fio e Sarjeta

Apds a compactagcido da base, serao alinhadas as guias e sarjetas que
serdao do tipo moldadas “in loco”, sobre terreno apiloado, as sarjetas na
espessura e largura previstas no detalhe do projeto executivo, atentando-se para
a concordancia dessas com a capa selante, bem como para a coesado dos
materiais em sua junta longitudinal. O concreto dessa sarjeta, antes de curado,
devera ser riscado com colher de pedreiro, perpendicularmente as guias a cada
junta entre seus elementos. Devera ser aplicado tanto para sarjeta como para
meio fio (conjugados e moldados in loco), concreto com resisténcia minima de
18,0 Mpa, com formas metalicas, com alinhamento perfeito e caimento de acordo
com a tendéncia do fluxo das aguas e o seu direcionamento para as bocas de
lobo.

5. ACESS/BILIDADE

Visa atender as condicbes de acessibilidade ao passeio/calgada,
conforme orientagdo da NBR 9050/ 2015, detalhe abaixo.
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Detalhe da rampa acesso ao PNE (ver detalhes e dimensdes no projeto)

DETALHE-01 ACESSIBILIDADE E BOCA DE LOBO

declividade maxima 1:12 ou 8,33%

J—\ ACESSIBILIDADE

BOCA DE LOBO

~=SETINDO pg FLuxo

O empreendedor executara o rebaixamento do meio-fio, rampa e
dispositivos de acessibilidade no passeio.

Queréncia - MT, 15 de dezembro de 2023

FERNANDO AUGUSTO NUNES DE OLIVEIRA
ENGENHEIRO CIVIL
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