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Dados Referencias:

CONTRATANTE: RESIDENCIAL QUERENCIA EMP. IMOBILIARIO
ENDERECO DA OBRA: LOTEAMENTO DE CHACARAS QUERENCIA
CIDADE: QUERENCIA / MT

OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA

Eng. FISCAL:

Ensaios Realizados
Indice de Suporte California (ISC)
Granulometrias

Ensaios fisicos

Para a realizacdo dos estudos e ensaios executados foram utilizado
métodos de ensaios do DNER-DNIT, e orientacdes consideradas pela
engenharia da Contratante.

Data da coleta: 10/08/2023

(66) 3401-2086 Q (66) 9 9208-1763 @ leveengenharia leveengenharia n CNPJ: 33.448.704/0001-80 @
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TERMO DE ENCERRAMENTO

O Presente relatorio se finda e nele foram apresentados os
resultados dos ensaios realizados das amostras coletados no més de Agosto
de 2023 na obra loteamento de chacaras Querencia / MT, através deste
viemos declarar que os trabalhos contratados foram concluidos. E nos
colocar a disposigao para quaisquer possiveis dlvidas dos resultados
apresentados.

Barra do Gargas, 21 de Agosto de 2023

/W /\// //” %\ﬁ

Lauro Sandro dos Santos

Eng. Civil
CREA RN: 1013510178

(66) 3401-2086 Q (66) 9 9208-1763 @ leveengenharia leveengenharia n CNPJ: 33.448.704/0001-80 @

contato@leveengenharia.com www.leveengenharia.com Rua do Lazer, n° 410, Jardim D. Mariano, Barra do Garcas - MT )
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E NBENH 1 E COMPACTA(}AO
OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA DATA
TRECHO: RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 14/08/2023
MATERIAL LOCAL PROFUNDIDADE COORDENADAS ESTUDO
-12°35'10,512"S -
SOLO ARG. AMARELO ST. 01 0,00 a 0,60 cm 52°14'6,336"W SUB LEITO
% MAT. RET. # N° 4 PROCTOR GOLPES CIDADE OPERADOR
NORMAL 12 QUERENCIA / MT Equipe
UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA __ N° Com pleta 4 9
C+S+A () 90,14 92,40
C+S (9) 2 89,09 91,55
A-AGUA  (g) SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE 105 0.85
C - CAPSULA (g) . P . 14,40 14,14
s.s0l0 (g Caracterizagao do Material 74.69 7741
UMIDADE - H (%) ~ 3 1,4 1,1
UMIDADE MEDIA (%) Compactagcao KN/ m o
COMPACTA(}AO ’
AGUA ADICION. (g) 840 960 1080 1200 1320 PESO MATERIAL
% AGUA ADICION. 14,0 10,0 18,0 20,0 22,0 6000
UMIDADE ADICION. % 14,2 16,2 18,2 20,3 22,3 PESO MAT. SECO
UMIDADE COMPACTAGAO % 15,4 17,5 19,5 21,5 23,5 5926
N° DO MOLDE 6 10 8 33 6 CILINDROS
M+S+A(g) 8.170 8.660 9.050 8.016 8.608 N° PESO VOLUME
M - MOLDE (g) 4.848 4.896 5.036 4.250 4.848 6 4848 2182
S+A(g) 3.322 3.764 4.014 3.766 3.760 10 4896 2152
DENS. UMIDA kg/m® 1,522 1,749 1,857 1,825 1,723 8 5036 2161
DENS. CONVERT. kg/m? 1,335 1,590 1,574 1,521 1,412 33 4250 2064
DENS. SECA kg/m® 1,319 1,489 1,555 1,502 1,395 6 4848 2182
DENS. MAXIMA kg/m® = Hot. 1.S.C % EXP. %
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ISC (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA-DNER-ME/049/94)

-EVE
OBRA: PAVIMENTAQAO ASFALTICA AMOSTRA DATA
TRECHO : RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 14/08/2023
MATERIAL CIDADE LOCAL PROFUND. ESTUDO CONST . PRENSA
SOLO ARGILOSO AMARELO QUERENCIA / MT ST. 01 0,0 20,60 cm SUB LEITO 0,1080
ENSAIO DE EXPANSAO
Altura 114 |Molde n° 10 Molde n° 8 Molde n° 33
Data Hora Leitura Diferenca % Data Leitura Diferenca % Data Leitura Diferenca %
14/08/2023 1,00 14/8/23 1,00 14/8/23 1,00
15/08/2023 15/8/23 15/8/23
16/08/2023 16/8/23 16/8/23
17/08/2023 17/8/23 17/8/23
18/08/2023 | 1,18 | 0,18 | 0,16 18/8/23 1,14 0,14 0,12 18/8/23 1,10 | 0,10 0,09
ISC (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA-DNER-ME/049/94)
Molde N? 10 Molde N? 8 Molde N? 33
Pene Temp Leitura Press2 Press Pazdr ISC % Leitura Press3 Press Pazdr ISC % Leitura Press3 Press Pazdr ISC %
tmm|omin| Extens Kg/Cm Kg/Cm Extens Kg/Cm Kg/Cm Extens Kg/Cm Kg/Cm
0,63 0,5 10 1,08 26 2,81 12 1,30
1,27 1,0 18 1,94 38 4,10 20 2,16
1,90 1,5 31 3,35 47 5,08 32 3,46
2,54| 2,0 44 4,75 70,31 6,8 60 6,48 70,31 9,2 42 4,54 70,31 6,5
3,81] 3,0 70 7,56 83 8,96 65 7,02
5,08 4,0 90 9,72 105,46 9,2 110 11,88 105,46 11,3 82 8,86 105,46 8,4
6,35 5,0 120 12,96 135 14,58 105 11,34
7,621 6,0 145 15,66 165 17,82 130 14,04
1.S.C(C.B.R) 1.S.C(C.B.R) 1.S.C(C.B.R)
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

ENGENHARIA
ES -378/98
OPER.  EQUIPE DATA:  15/08/2023
OBRA : PAVIMENTACAO ASFALTICA CIDADE: QUERENCIA / MT
TRECHO: RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO |ESTUDO: SUB LEITO

MATERIAL: SOLO ARGILOSO AMARELO

| LocaL| sT. 01

PROFUND: 0,0 a 0,60 cm

AMOSTRA < No. 10 AMOSTRA TOTAL SECA (g): 987,6 UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO
RECIP. No. AMOSTRA TOTAL UMIDA 1000,0 CAPSULA NUM. 4 9 PEDREG.: ACIMA 4,8 mm 0,00
RETIDO PEN.N. 10 (g) 8,42 C+S+A 90,14 | 92,4 AREIA GROS.: 4,8 - 2,0 mm 0,85
PASSANDO PEN. N.10 UMIDA (g)| 991,58 C+S 89,09 | 91,55 | [AREIAMEDIA: 2,0-0,42 mm 8,54
PESO DA AGUA 12,26 A-AGUA 1,05 0,85 AREIA FINA: No. 40 - 200 37,09
PASSANDO PEN. N.10 (g ) SECA | 979,32 C - CAPSULA 14,40 | 14,14 | [PASSANDO No. 200 53,51
AMOSTRA TOTAL SECA 987,74 S - SOLO 74,69 | 77,41 TOTAL 100,0
RETIDO No. 10 AMOSTRA MENOR N. 10 UMIDA | 100,00 UMIDADE 1,4 1,1 RETIDO: No. 10 - 200 45,6
RECIP. No. AMOSTRA MENOR N. 10 SECA 98,76 UMIDADE MEDIA 1,25
FATOR CORRECAO 0,988
PENEIRAMENTO GROSSO MATERIAL RETIDO
% QUE PASSA DA AMOSTRA PENEIRAS
PENEIRAS PESO %. DA AMOSTRA % AMOSTRA % TOTAL mm
POL. g MENOR No. 10 TOTAL ACUMULADA
3" 0,00 0,00 100,0 76,2
2" 0,00 0,00 100,0 50,8
11/2" 0,00 0,00 100,0 38,1
1" 0,00 0,00 100,0 25,4
3/4" 0,00 0,00 100,0 19,1
1/2" 0,00 0,00 100,0 12,7
3/8" 0,00 0,00 100,0 9,52
4 0,00 0,00 100,0 4,76
10 8,42 0,85 0,85 99,1 2,00
PENEIRAMENTO FINO MATERIAL RETIDO
40 8,51 8,62 8,54 9,40 90,60 0,42
200 36,95 37,41 37,09 46,49 53,51 0,074
Fundo 53,30 53,97 53,51 100,00 0,0 0,00
B . FAIXA DNIT
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
Granulometria de Solos
pedregulho !)areia grossa | areia média | areia fina silte/argila
100,0 100,0 100,0 100, 99,1 100,0
T—
90,6 90,0
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\> 53,5
50,0
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30,0
20,0
10,0
0,0
50,8 25,4 9,52 0,42 0,074
AREIA  RETIDO: No. 10 - 200 .
MEDIA: 20 - AREIA FINﬁsoL\:oA 40 - 200
0,42 mm
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v LIMITE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE ME -122/94
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DATA
TRECHO : |RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 14/08/23
CIDADE : MATERIAL ESTUDO OPERADOR
QUERENCIA / MT SOLO ARGILOSO AMARELO SUB LEITO EQUIPE
LOCAL PROFUNDIDADE
LIMITE DE LIQUIDEZ ST. 01 0,00 a 0,60 cm
Observagoes
Capsula N° 5 6 8 13 15
C+S+A g 19,98 25,05 21,05 23,29 21,85
C + Solo g 15,67 19,5 16,72 18,01 16,52
Agua g 4,31 5,55 4,33 5,28 5,33
Peso Capsul g 5,27 6,53 7,06 6,73 5,64
Solo g 10,40 12,97 9,66 11,28 10,88
Umidade % 41,44% 42,79% 44,82% 46,81% 48,99%
Golpes 48 42 33 24 16

iNDICE DE -
LIMITE DE PLASTICIDADE ME - 082/ 94 PLASTICIDADE Observacgodes
Capsula Ne 19 22 23 24 26
Limite de
C+S+A g 11,75 8,98 10,15 9,88 10,64 Liqui 47,7%
iquidez
C + Solo g 10,67 8,43 9,42 9,08 9,77
Agua g 1,08 0,55 0,73 0,80 0,87 Limite de
- . 22,4%
Cépsula g 5,36 5,98 6,11 5,61 5,86 Plasticidade
Solo g 5,31 2,45 3,31 3,47 3,91 indice de 25 39,
Umidade % 20,33% 22,44% 22,05% 23,05% 22,25% |Plasticidade o
indice de Grupo - IG 10 Classificagdo HRB A7
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CNGENHRARIA COMPACTAGAO
OBRA : PAVIMENTA(}AO ASFALTICA DATA
TRECHO: |RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 15/08/2023
MATERIAL LOCAL PROFUNDIDADE COORDENADAS ESTUDO
-12°35'7,05"S -
SOLO ARG. AMARELO ST..02 0,00 a 0,60 cm 52°14'6,348"W SUB LEITO
% MAT. RET. # N° 4 PROCTOR GOLPES CIDADE OPERADOR
NORMAL 12 QUERENCIA / MT EQUIPE
UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA N° Com pleta 21 23
C+S+A () 88,96 90,52
C+S (9) 2 86,12 87,63
eyt SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE o 5
C - CAPSULA (g) . ~ . 14,98 13,45
s.s0l0 (g Caracterizagao do Material 7114 7418
UMIDADE - H (%) ~ 3 4.0 3,9
UMIDADE MEDIA (%) Compactagao KN/ m o4
COMPACTA(}AO ’
AGUA ADICION. (g) 720 840 960 1080 1200 PESO MATERIAL
% AGUA ADICION. 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 6000
UMIDADE ADICION. % 12,5 14,6 16,6 18,7 20,8 PESO MAT. SECO
UMIDADE COMPACTAGAO % 16,4 18,5 20,6 22,7 247 5772
N° DO MOLDE 16 12 111 34 16 CILINDROS
M+S+A(g) 7.842 8.074 9.310 8.252 8.062 N° PESO VOLUME
M - MOLDE (g) 4.662 4.425 5.376 4.465 4.662 16 4662 2058
S+A(g) 3.180 3.649 3.934 3.787 3.400 27A 4425 2080
DENS. UMIDA kg/m® 1,545 1,754 1,879 1,851 1,652 32 5376 2094
DENS. CONVERT. kg/m? 1,380 1,539 1,620 1,569 1,377 35 4465 2046
DENS. SECA kg/m® 1,327 1,480 1,558 1,509 1,325 16 4662 2058
DENS. MAXIMA kg/m® = Hot. 1.S.C % EXP. %
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ISC (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA-DNER-ME/049/94)

CABORATORISTA

-EVE
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA AMOSTRA DATA
TRECHO : RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 15/08/2023
MATERIAL CIDADE LOCAL [PROFUNDIDADE ESTUDO CONST . PRENSA
SOLO ARGILOSO AMARELO . QUERENCIA / MT ST. 02 0,00 20,60 cm SUB LEITO 0,1080
ENSAIO DE EXPANSAO
Altura 114 (Molde n° 27A Molde n° 32 Molde n° 35
Data Hora Leitura Diferenca % Data Leitura Diferenca % Data Leitura Diferenca %
15/08/2023 1,00 15/8/23 1,00 15/8/23 1,00
16/08/2023 16/8/23 16/8/23
17/08/2023 17/8/23 17/8/23
18/08/2023 18/8/23 18/8/23
19/08/2023 | 1,20 | 0,20 0,18 19/8/23 1,14 0,14 0,12 19/8/23 1,08 0,08 0,07
Molde N? 27A Molde N? 32 Molde N? 35
Pene Temp Leitura Press2 Press Pazdr ISC % Leitura Press3 Press Pazdr ISC % Leitura Press3 Press Pazdr ISC %
tmm|omin| Extens | Kg/Cm Kg/Cm Extens | Kg/Cm Kg/Cm Extens Kg/Cm Kg/Cm
0,63 0,5 10 1,08 26 2,81 8 0,86
1,27 1,0 20 2,16 40 4,32 18 1,94
1,90 1,5 28 3,02 50 5,40 28 3,02
2,54| 2,0 38 4,10 70,31 5,8 58 6,26 70,31 8,9 37 4,00 70,31 5,7
3,81] 3,0 56 6,05 75 8,10 56 6,05
5,08 4,0 75 8,10 105,46 7,7 96 10,37 105,46 9,8 73 7,88 105,46 7,5
6,35 5,0 96 10,37 120 12,96 90 9,72
7,621 6,0 115 12,42 140 15,12 105 11,34
1.S.C(C.B.R) 1.S.C(C.B.R) 1.S.C(C.B.R)
7,7 9,8 7,5
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

ENGENHARIA
ES -378/98
OPER. EQUIPE DATA: 15/08/2023
OBRA : PAVIMENTACAO ASFALTICA CIDADE: QUERENCIA / MT
TRECHO: RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTOESTUDOS: SUB LEITO
MATERIAL: SOLO ARGILOSO AMARELO | LOCAL | ST. 02 |PROF. 0,00 a 0,60 mts
AMOSTRA < No. 10 AMOSTRA TOTAL SECA (g): 962,1 UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO
RECIP. No. AMOSTRA TOTAL UMIDA 1000,0 CAPSULA NUM. 21 23 PEDREG.: ACIMA 4,8 mm 0,00
RETIDO PEN.N. 10 (g) 11,32 C+S+A 88,96 | 90,52 | |AREIA GROS.: 4,8 -2,0 mm 1,18
PASSANDO PEN. N.10 UMIDA (g)| 988,68 C+S 86,12 | 87,63 | |AREIA MEDIA: 2,0 - 0,42 mm 8,46
PESO DA AGUA 37,51 A-AGUA 2,84 2,89 | |AREIA FINA: No. 40 - 200 39,47
PASSANDO PEN. N.10 (g ) SECA | 951,17 C - CAPSULA 14,98 | 13,45 | [PASSANDO No. 200 50,89
AMOSTRA TOTAL SECA 962,49 S - SOLO 71,14 | 74,18 | |TOTAL 100,0
RETIDO No. 10 AMOSTRA MENOR N. 10 UMIDA | 100,00 UMIDADE 4,0 3,9 RETIDO: No. 10 - 200 47,9
RECIP. No. AMOSTRA MENOR N. 10 SECA 96,21 UMIDADE MEDIA 3,94
FATOR CORREGCAO 0,962
PENEIRAMENTO GROSSO MATERIAL RETIDO
% QUE PASSA DA AMOSTRA PENEIRAS
PENEIRAS PESO %. DA AMOSTRA % AMOSTRA % TOTAL mm
POL. g MENOR No. 10 TOTAL ACUMULADA
3" 0,00 0,00 100,0 76,2
2" 0,00 0,00 100,0 50,8
11/2" 0,00 0,00 100,0 38,1
1" 0,00 0,00 100,0 25,4
3/4" 0,00 0,00 100,0 19,1
1/2" 0,00 0,00 100,0 12,7
3/8" 0,00 0,00 100,0 9,52
4 0,00 0,00 100,0 4,76
10 11,32 1,18 1,18 98,8 2,00
PENEIRAMENTO FINO MATERIAL RETIDO
40 8,24 8,56 8,46 9,64 90,36 0,42
200 38,42 39,94 39,47 49,11 50,89 0,074
Fundo
- [ FAIXA DNIT
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
Granulometria de Solos
100,0 100,0 ——prrego#- 100,0 1000 =08 T : 100,0
—
90,4 90,0
80,0
70,0
60,0
50,9 | 50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
50,8 25,4 9,52 0,42 0,074
AREIA  RETIDO: No. 10 - 200 .
MEDIA: 2,0 - 199 AREIA FINﬁéol/\oloA 40 - 200
0,42 mm
3%
, ] TOTAL
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V LIMITE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE ME - 122 /94
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DATA
TRECHO : [RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 14/08/23
CIDADE : MATERIAL ESTUDOS OPERADOR
QUERENCIA /MT SOLO ARGILOSO AMARELO SUB LEITO EQUIPE
LOCAL PROFUNDIDADE
LIMITE DE LIQUIDEZ ST. 02 0,00 a 0,60 cm
Observagoes
Capsula N° 1 4 3 2 7
C+S+A g 22,39 22,64 23,11 22,08 21,54
C + Solo g 17,92 18,05 18,02 17,18 16,56
Agua g 4,47 4,59 5,09 4,90 4,98
Peso Capsul g 6,78 7,24 7,07 7,02 6,60
Solo g 11,14 10,81 10,95 10,16 9,96
Umidade % 40,13% 42,46% 46,48% 48,23% 50,00%
Golpes 50 43 27 20 12

iNDICE DE ~
LIMITE DE PLASTICIDADE ME - 082 /94 PLASTICIDADE Observagoes

Capsula N° 18 10 9 12 11

Limite de o
C+S+A g 7,47 7.7 7,74 7,82 7,84 - 47,0%

Liquidez
C + Solo g 7,26 7,51 7,53 7,62 7,63
Agua g 0,21 0,19 0,21 0,20 0,21 Limite de

" 25,1%

Capsula g 6,45 6,74 6,71 6,79 6,79 Plasticidade
Solo g 0,81 0,77 0,82 0,83 0,84 indice de 21.9%
Umidade % 25,92% 24,67% 25,60% 24,09% 25,00% |Plasticidade o
indice de Grupo - IG 8 Classificagso HRB A7
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0

et P O e COMPACTACAO
OBRA : PAVIMENTA(}AO ASFALTICA DATA
TRECHO: RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 14/08/2023
MATERIAL LOCAL PROFUNDIDADE COORDENADAS ESTUDO
-12°35'13,746"S -
SOLO ARG. AMARELO ST.03 0,0a0,60cm 52°14'14, 874" W SUB LEITO
% MAT. RET. # N° 4 PROCTOR GOLPES CIDADE OPERADOR
NORMAL 12 QUERENCIA / MT EQUIPE
UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA _ N° Com pleta 1 5
C+S+A () 87,10 89,28
C+S (9) a 86,35 88,65
A-AGUA  (g) SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE 0.75 0.63
C - CAPSULA (g) . ~ . 18,11 18,40
s.s0l0 (g Caracterizagao do Material 6824 7025
UMIDADE - H (%) ~ 3 1,1 0,9
UMIDADE MEDIA (%) Compactagcao KN/ m 00
COMPACTA(}AO ’
AGUA ADICION. (g) 960 1080 1200 1320 1440 PESO MATERIAL
% AGUA ADICION. 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0 6000
UMIDADE ADICION. % 16,2 18,2 20,2 22,2 24,2 PESO MAT. SECO
UMIDADE COMPACTAGAO % 17,2 19,2 21,2 23,2 25,2 5941
N° DO MOLDE 1A 2 4 11 1A CILINDROS
M+S+A(q) 7.822 8.335 8.690 8.860 8.024 N° PESO VOLUME
M - MOLDE (g) 4.568 4.682 4.816 5.008 4.568 1A 4568 2091
S+A(g) 3.254 3.653 3.874 3.852 3.456 2 4682 2090
DENS. UMIDA kg/m® 1,556 1,748 1,866 1,842 1,653 4 4816 2076
DENS. CONVERT. kg/m? 1,342 1,481 1,555 1,510 1,333 11 5008 2091
DENS. SECA kg/m® 1,328 1,467 1,540 1,495 1,320 1A 4568 2091
DENS. MAXIVA kg/m® = Hot. 1.S.C % EXP. %
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( - ——‘\\\ UMIDADE UMIDADE
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: [ r ) RN / / g -
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T~ ISC (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA-DNER-ME/049/94)
LEVE
OBRA: PAVIMENTAQAO ASFALTICA AMOSTRA DATA
TRECHO : RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 14/08/2023
MATERIAL CIDADE LOCAL PROFUN. ESTUDO CONST . PRENSA
SOLO ARGILOSO AMARELO . QUERENCIA / MT ST.03 |0,00a0,60cm| SUBLEITO 0,1080
ENSAIO DE EXPANSAO
Altura 114 [Molde n° 2 Molde n° 4 Molde n° 11
Data Hora Leitura Diferenca % Data Leitura Diferenca % Data Leitura Diferenca %
14/08/2023 1,00 14/8/23 1,00 14/8/23 1,00
15/08/2023 15/8/23 15/8/23
16/08/2023 16/8/23 16/8/23
17/08/2023 17/8/23 17/8/23
18/08/2023 | 1,22 | 0,22 0,19 18/8/23 1,18 0,18 0,16 18/8/23 1,13 0,13 0,11
Molde N? 2 Molde N? 4 Molde N? 11
Pene Temp Leitura Press2 Press Pazdr ISC % Leitura Press3 Press Pazdr ISC % Leitura Press3 Press Pazdr ISC %
tmm|omin| Extens Kg/Cm Kg/Cm Extens Kg/Cm Kg/Cm Extens Kg/Cm Kg/Cm
0,63 0,5 12 1,30 26 2,81 8 0,86
1,27 1,0 23 2,48 40 4,32 18 1,94
1,90 1,5 30 3,24 52 5,62 28 3,02
2,54| 2,0 40 4,32 70,31 6,1 64 6,91 70,31 9,8 37 4,00 70,31 5,7
3,81] 3,0 60 6,48 90 9,72 56 6,05
5,08 4,0 82 8,86 105,46 8,4 115 12,42 105,46 11,8 73 7,88 105,46 7,5
6,35 5,0 96 10,37 134 14,47 90 9,72
7,621 6,0 115 12,42 155 16,74 105 11,34
1.S.C(C.B.R) 1.S.C(C.B.R) 1.S.C(C.B.R)
84 11,8 7,5
20 20
19
18 ' 18
16 i i 16
15 /
14 - ; 14
|— 13 ]
12 12
Iy
10 " y 4 10
8 y 4 ¥ I; 8
’l ; ;I I,'j(
6 6
V4 l ’~
4 51— / 4 i
1 — V4 /
2 3 2
Zd 7 ?‘ﬂ?
0 I [ A= 0 —
~ p
( 0 / J / ' / / «74
- Y AV /,%,W~ ////U Y e P A0
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

ES -378/98
DATA: 15/08/2023
OBRA : PAVIMENTACAO ASFALTICA CIDADE: QUERENCIA /| MT
TRECHO: RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTOESTUDOS: SUB LEITO
MATERIAL: SOLO ARGILOSO AMARELO | LOCAL | ST. 03 |PROF. 0,00 a 0,60 cm
AMOSTRA < No. 10 AMOSTRA TOTAL SECA (g): 990,1 UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO
RECIP. No. AMOSTRA TOTAL UMIDA 1000,0 CAPSULA NUM. 1 5 PEDREG.: ACIMA 4,8 mm 0,00
RETIDO PEN.N. 10 (g) 7,75 C+S+A 87,1 89,28 | |AREIA GROS.:4,8-2,0 mm 0,78
PASSANDO PEN. N.10 UMIDA (g)| 992,25 C+$S 86,35 | 88,65 | |AREIA MEDIA: 2,0 - 0,42 mm 8,88
PESO DA AGUA 9,80 A -AGUA 0,75 0,63 | |AREIA FINA: No. 40 - 200 37,00
PASSANDO PEN.N.10 (g ) SECA | 982,45 C - CAPSULA 18,11 | 18,40 | [PASSANDO No. 200 53,34
AMOSTRA TOTAL SECA 990,20 S - SOLO 68,24 | 70,25 | |TOTAL 100,0
RETIDO No. 10 AMOSTRA MENOR N. 10 UMIDA | 100,00 UMIDADE 1,1 0,9 RETIDO: No. 10 - 200 45,9
RECIP. No. AMOSTRA MENOR N. 10 SECA 99,01 UMIDADE MEDIA 1,00
FATOR CORRECAO 0,990
PENEIRAMENTO GROSSO MATERIAL RETIDO
% QUE PASSA DA AMOSTRA PENEIRAS
PENEIRAS PESO %. DA AMOSTRA % AMOSTRA % TOTAL o
POL. g MENOR No. 10 TOTAL ACUMULADA
3" 0,00 0,00 100,0 76,2
2" 0,00 0,00 100,0 50,8
11/2" 0,00 0,00 100,0 38,1
1" 0,00 0,00 100,0 25,4
3/4" 0,00 0,00 100,0 19,1
1/2" 0,00 0,00 100,0 12,7
3/8" 0,00 0,00 100,0 9,52
4 0,00 0,00 100,0 4,76
10 7,75 0,78 0,78 99,2 2,00
PENEIRAMENTO FINO MATERIAL RETIDO
40 8,86 8,95 8,88 9,66 90,34 0,42
200 36,92 37,29 37,00 46,66 53,34 0,074
Fundo
- [ FAIXA DNIT
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
Granulometria de Solos
100,0 100,0 mearegen®= 100,0 1000 ! o] . 100,0
T
90,3 90,0
\ 80,0
\\ 70,0
60,0
\> 53,3
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
50,8 25,4 9,52 0,42 0,074
AREIA  RETIDO: No. 10 - 200 .
MEDIA: 2.0 - 199 AREIA FINﬁsoL\:oA 40 - 200
0,42 mm
3%
, ] TOTAL
\\ 41% R
i . PASSANDO No. 200 / /
L i | ’fl"’{(f’] —— 2% / ’/ / / '/ -
== AN Jﬂ = g A Y ¥ ad %ﬁ’) A0
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- LIMITE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE ME - 122 / 94
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DATA
TRECHO : |RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 14/08/23
CIDADE : MATERIAL ESTUDOS OPERADOR
QUERENCIA / MT SOLO ARGILOSO AMARELO SUB LEITO EQUIPE
LOCAL PROFUNDIDADE
LIMITE DE LIQUIDEZ ST. 03 0,00 a 0,60 cm
Observagoes
Capsula N° 28 13 16 25 29
C+S+A g 22,37 22,09 22,25 22,64 23,13
C + Solo g 16,83 17,85 17,56 17,95 18,03
Agua g 5,54 424 4,69 4,69 5,10
Peso Capsul g 0,00 5,98 5,69 7,41 7,24
Solo g 16,83 11,87 11,87 10,54 10,79
Umidade % 32,92% 35,72% 39,51% 44,50% 47,27%
Golpes 50 43 33 21 14

iNDICE DE -
LIMITE DE PLASTICIDADE ME - 082/94 PLASTICIDADE Observagdes
Capsula N° 14 17 20 21 32
Limite de o
C+S+A g 7,37 6,88 6,66 7,15 8,11 - 43,2%
Liquidez
C + Solo g 7,18 6,53 6,53 6,89 7,93
Agua g 0,19 0,35 0,13 0,26 0,18 Limite de
L 24.1%
Capsula g 6,42 5,07 6,00 6,07 7,16 Plasticidade
Solo g 0,76 1,46 0,53 0,82 0,77 indice de 19 1%
Umidade % 25,00% 23,97% 24,52% 31,70% 23,37% |Plasticidade e
indice de Grupo - IG 7 Classificacdo HRB A7
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!: cI:N HARIA COMPACTA(}AO
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DATA
TRECHO: RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 14/08/2023
MATERIAL LOCAL PROFUNDIDADE COORDENADAS ESTUDO
-12°35'3,726"S -
SOLO ARG. AMARELO ST. 04 0,00 a 0,60 cm 52°14'15,006"W SUB LEITO
% MAT. RET.#N° 4 PROCTOR GOLPES CIDADE OPERADOR
NORMAL 12 QUERENCIA / MT EQUIPE
UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA _ N° Com pleta 8 9
C+S+A () 90,10 92,15
C+S (9) a 88,12 89,65
A-AGUA  (g) SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE 108 2.50
C - CAPSULA (g) . ~ . 14,20 14,14
s.s0l0 (g Caracterizagao do Material 73.92 7551
UMIDADE - H (%) ~ 3 2.7 3,3
UMIDADE MEDIA (%) Compactagcao KN/ m 299
COMPACTA(}AO ’
AGUA ADICION. (g) 720 840 960 1080 1200 PESO MATERIAL
% AGUA ADICION. 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 6000
UMIDADE ADICION. % 12,4 14,4 16,5 18,5 20,6 PESO MAT. SECO
UMIDADE COMPACTAGAO % 15,4 17,4 19,5 21,5 23,6 5826
N° DO MOLDE 2A 2A 7 22 17 CILINDROS
M+S+A(g) 8.674 8.030 8.255 8.156 8.990 N° PESO VOLUME
M - MOLDE (g) 5.080 4.164 4.455 4.425 5.080 17 5080 2332
S+A(g) 3.594 3.866 3.800 3.731 3.910 103 4164 2298
DENS. UMIDA kg/m® 1,541 1,682 1,840 1,794 1,677 29 4455 2065
DENS. CONVERT. kg/m? 1,376 1,476 1,586 1,520 1,397 27A 4425 2080
DENS. SECA kg/m® 1,336 1,433 1,540 1,476 1,357 17 5080 2332
DENS. MAXIMA kg/m® = Hot. 1.S.C % EXP. %
w D)
9,: 1.700
a
%) 1.650
E 1.600 -
1.550
v
1.500 '
1.450 '
1.400 '
1.350 '
1.300 '
13 14 15 16 17 18 19 20 21 23 24 25
UMIDADE
[> /)
© 20 0,30
m
o
:% 0,20
P 013
é 0,10
0 2 0,00
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
p _ UMIDADE UMIDADE

— 1, 0 : yanya / | T
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V ISC (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA-DNER-ME/049/94)
LEVE
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA AMOSTRA DATA
TRECHO : RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 14/08/2023
MATERIAL CIDADE LCOCAL [PROFUNDIDADE ESTUDO CONST . PRENSA
SOLO ARGILOSO AMARELO . QUERENCIA / MT ST.04 0,00 a 0,60 cm SUB LEITO 0,1080
ENSAIO DE EXPANSAO
Altura 114 (Molde n° 103 Molde n° 29 Molde n° 27A
Data Hora Leitura Diferenca % Data Leitura Diferenca % Data Leitura Diferenca %
14/08/2023 1,00 14/8/23 1,00 14/8/23 1,00
15/08/2023 15/8/23 15/8/23
16/08/2023 16/8/23 16/8/23
17/08/2023 17/8/23 17/8/23
18/08/2023 | 1,22 | 0,22 0,19 18/8/23 1,15 0,15 0,13 18/8/23 1,08 0,08 0,07
Molde N? 103 Molde N? 29 Molde N? 27A
Pene Temp Leitura Press2 Press Pazdr ISC % Leitura Press3 Press Pazdr ISC % Leitura Press3 Press Pazdr ISC %
tmm|omin| Extens | Kg/Cm Kg/Cm Extens | Kg/Cm Kg/Cm Extens | Kg/Cm Kg/Cm
0,63 0,5 10 1,08 26 2,81 8 0,86
1,27 1,0 20 2,16 40 4,32 18 1,94
1,90 1,5 28 3,02 50 5,40 28 3,02
2,54| 2,0 38 4,10 70,31 5,8 58 6,26 70,31 8,9 37 4,00 70,31 5,7
3,81] 3,0 56 6,05 75 8,10 56 6,05
5,08 4,0 75 8,10 105,46 7,7 96 10,37 105,46 9,8 73 7,88 105,46 7,5
6,35 5,0 96 10,37 120 12,96 90 9,72
7,621 6,0 115 12,42 140 15,12 105 11,34
1.S.C(C.B.R) 1.S.C(C.B.R) 1.S.C(C.B.R)
7,7 9,8 7,5
20 20
19
18 18
17 7
16 16
14 /- 1 I/ 14
12 ; — b ;’ 12 / ~
10 i " l‘l 10
3 / 9 ;I 8 ;
y, >
6 v ’/ 6 II
4 ” 5 }, 4
— 1 4
2 3 2
A \ 9‘?
0 ! } 1 —L. o 4 }
K ( 0 ] ) / // / /
5 R T‘,’,Q:""/ /AM/ f),/v” lo O ///K azn)
e - / F
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

I
~

ES -378/98
OPER. EQUIPE DATA: 15/08/2023
OBRA : PAVIMENTACAO ASFALTICA CIDADE: QUERENCIA / MT
TRECHO: RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO [ESTUDOS: SUB LEITO
MATERIAL: SOLO ARGILOSO AMARELO | LOCAL | ST.04 |PROF. 0,00 a 0,60 mts
AMOSTRA < No. 10 AMOSTRA TOTAL SECA (g): 970,9 UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO
RECIP. No. AMOSTRA TOTAL UMIDA 1000,0 CAPSULA NUM. 8 9 PEDREG.: ACIMA 4,8 mm 0,00
RETIDO PEN. N. 10 (g) 9,86 C+S+A 90,1 92,15 | [AREIAGROS.4,8-2,0mm 1,02
PASSANDO PEN. N.10 UMIDA (g)| 990,14 C+S 88,12 | 89,65 | [AREIAMEDIA: 2,0-0,42 mm 8,48
PESO DA AGUA 28,79 A -AGUA 1,98 2,5 AREIA FINA: No. 40 - 200 38,62
PASSANDO PEN. N.10 (g ) SECA | 961,35 C - CAPSULA 14,20 | 14,14 | [PASSANDO No. 200 51,88
AMOSTRA TOTAL SECA 971,21 S -SOLO 73,92 | 75,51 TOTAL 100,0
RETIDO No. 10 AMOSTRA MENOR N. 10 UMIDA | 100,00 UMIDADE 2,7 3,3 RETIDO: No. 10 - 200 471
RECIP. No. AMOSTRA MENOR N. 10 SECA 97,09 UMIDADE MEDIA 2,99
FATOR CORREGAO 0,971
PENEIRAMENTO GROSSO MATERIAL RETIDO
% QUE PASSA DA AMOSTRA PENEIRAS
PENEIRAS PESO %. DA AMOSTRA % AMOSTRA % TOTAL mm
POL. g MENOR No. 10 TOTAL ACUMULADA
3" 0,00 0,00 100,0 76,2
2" 0,00 0,00 100,0 50,8
11/2" 0,00 0,00 100,0 38,1
1" 0,00 0,00 100,0 25,4
3/4" 0,00 0,00 100,0 19,1
1/2" 0,00 0,00 100,0 12,7
3/8" 0,00 0,00 100,0 9,52
4 0,00 0,00 100,0 4,76
10 9,86 1,02 1,02 99,0 2,00
PENEIRAMENTO FINO MATERIAL RETIDO
40 8,32 8,57 8,48 9,50 90,50 0,42
200 37,88 39,01 38,62 48,12 51,88 0,074
Fundo
- ] FAIXA DNIT
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
Granulometria de Solos
100,0 100,0 —r—pearegmd= 100,0 100,@ =990 | frerarsy — 100,0
—
90,5 90,0
\ 80,0
\ 70,0
60,0
519 [ gy
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
50,8 25,4 9,52 0,42 0,074
AREIA  RETIDO: No. 10 - 200 .
MEDIA 2.0 - 19% AREIA FINﬁéOZOA 40 - 200
0,42 mm
3%
[/
PASSANDO No. 200 /) ) /
\ g 21% // / / / ) / 7L
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LIMITE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE ME - 122 /94
PAVIMENTAGAO ASFALTICA DATA
TRECHO : |RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 15/08/23
CIDADE : MATERIAL ESTUDOS OPERADOR
QUERENCIA / MT SOLO ARGILOSO AMARELO SUB LEITO EQUIPE
LOCAL PROFUNDIDADE
LIMITE DE LIQUIDEZ ST. 04 0,00 a 0,60 cm
Observagoes

Capsula N° 19 28 3 4 5
C+S+A g 22,57 21,73 22,53 22,89 22,21
C + Solo g 17,92 17,42 18,02 18,11 17,05
Agua g 4,65 4,31 4,51 4,78 5,16
Peso Capsul g 5,39 6,45 7,07 7,24 6,11
Solo g 12,53 10,97 10,95 10,87 10,94
Umidade % 37,11% 39,29% 41,19% 43,97% 47,17%
Golpes 48 40 32 21 10

iNDICE DE ~
LIMITE DE PLASTICIDADE ME - 082 /94 PLASTICIDADE Observagoes

Capsula N° 6 35 40 46 43

Limite de o
C+S+A g 7,61 8,41 8,51 7,85 7,86 - 43,0%

Liquidez
C + Solo g 7,34 8,02 8,13 7,94 7,58
Agua g 0,27 0,39 0,38 -0,09 0,28 Limite de

" 24,0%

Capsula g 6,19 6,35 6,55 6,53 6,47 Plasticidade
Solo g 1,15 1,67 1,58 1,41 1,11 indice de 19 0%
Umidade % 23,47% 23,35% 24,05% -6,38% 25,22% | Plasticidade o
indice de Grupo - IG 7 Classificagsio HRB A7
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ENG COMPACTA(}AO
OBRA : PAVIMENTAGAO ASFALTICA DATA
TRECHO: |RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 15/08/2023
MATERIAL LOCAL PROFUNDIDADE COORDENADAS ESTUDO
-12°35'12,024"S -
SOLO ARG. AMARELO ST. 05 0,00 a 0,60 cm 52°14'23.268"W SUB LEITO
% MAT. RET. # N° 4 PROCTOR GOLPES CIDADE OPERADOR
NORMAL 12 QUERENCIA /MT EQUIPE
UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA _ N° Com pleta 16 18
C+S+A () 88,81 90,54
C+S (9) 2 87,15 89,05
YT SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE o 19
C - CAPSULA (g) . ~ . 14,98 14,60
s.s0l0 (g Caracterizagao do Material 7217 74.45
UMIDADE - H (%) ~ 3 2,3 2,0
UMIDADE MEDIA (%) Compactagcao KN/ m 218
COMPACTAGAO ’
AGUA ADICION. (g) 840 960 1080 1200 1300 PESO MATERIAL
% AGUA ADICION. 14,0 16,0 18,0 20,0 21,7 6000
UMIDADE ADICION. % 14,3 16,3 18,4 20,4 221 PESO MAT. SECO
UMIDADE COMPACTAGAO % 16,5 18,5 20,5 22,6 24,3 5874
N° DO MOLDE 9 9 3A 25 30 CILINDROS
M+S+A/(g) 8.384 8.554 8.430 8.086 8.248 N° PESO VOLUME
M - MOLDE (g) 4.986 4,986 4.624 4.272 4,538 9 4986 2169
S+A(g) 3.398 3.568 3.806 3.814 3.710 9 4986 2068
DENS. UMIDA kg/m?® 1,567 1,725 1,840 1,833 1,710 3A 4624 2068
DENS. CONVERT. kg/m?® 1,374 1,487 1,560 1,527 1,406 25 4272 2081
DENS. SECA kg/m® 1,345 1,456 1,527 1,495 1,376 30 4538 2169
DENS. MAXIMA kg/m?® = Hot. 1.5.C % EXP. %
w
<D( 1.700
a
n 1.650
i
a 1.600 -
1.550
1.500 '
1.450 '
1.400 '
1.350 '
1.300 '
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
UMIDADE
[> /)
© 0,30
m
o
2 .2 0,20
2
3 011
- L
1 0,00
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
/ S UMIDADE UMIDADE
( ] N /)
S ) 2N / St y — |
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0,00
0,63 1
1,27

1,90
2,54
3,17

3,81
4,44
5,08
571

6,35
6,98
7,62
8,25

8,89

~ ISC (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA-DNER-ME/049/94)
LEVE
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA AMOSTRA DATA
TRECHO : LOTEAMENTO DE CHACARAS QUERENCIA 15/08/2023
MATERIAL CIDADE LCOCAL [PROFUNDIDADE ESTUDO CONST . PRENSA
SOLO ARGILOSO AMARELO . QUERENCIA / MT ST. 05 0,00 a 0,60 cm SUB LEITO 0,1080
ENSAIO DE EXPANSAO
Altura 114 (Molde n° 9 Molde n° 3A Molde n° 25
Data Hora Leitura Diferenca % Data Leitura Diferenca % Data Leitura Diferenca %
15/08/2023 1,00 15/8/23 1,00 15/8/23 1,00
16/08/2023 16/8/23 16/8/23
17/08/2023 17/8/23 17/8/23
18/08/2023 18/8/23 18/8/23
19/08/2023 | 1,19 | 0,19 0,17 19/8/23 1,12 0,12 0,11 19/8/23 1,05 0,05 0,04
Molde N? 9 Molde N? 3A Molde N? 25
Pene Temp Leitura Press2 Press Pazdr ISC % Leitura Press3 Press Pazdr ISC % Leitura Press3 Press Pazdr ISC %
tmm|omin| Extens Kg/Cm Kg/Cm Extens Kg/Cm Kg/Cm Extens Kg/Cm Kg/Cm
0,63| 0,5 12 1,30 25 2,70 10 1,08
1,271 1,0 22 2,38 35 3,78 20 2,16
1,90 15 32 3,46 45 4,86 30 3,24
2,54 2,0 43 4,64 70,31 6,6 55 5,94 70,31 8,4 39 4,21 70,31 6,0
3,81] 3,0 60 6,48 77 8,32 56 6,05
5,08| 4,0 78 8,42 105,46 8,0 98 10,58 105,46 10,0 73 7,88 105,46 7,5
6,35| 5,0 98 10,58 120 12,96 90 9,72
7,62 6,0 117 12,64 142 15,34 105 11,34
1.5.C(C.B.R) 1.5.C(C.B.R) 1.5.C(C.B.R)
8,0 10,0 7,5
14 / 17 / 14
y 4
12 / i© ; 12 'l
/ 13 ;I i
10 10
y 4 2
11 ,I’
8 8
- &
f 9 i V.
6 y 4 ® /
7
7 Y ;& 7 B
V4 == »
N 4 . ? A
/ A"
0 1= 0

0,00
0,63
1,27
1,90
2,54
3,17

3,81
444
5,08

5,71

6,35
6,98
7,62
8,25
8,89
0,00

0,63 1
1,27

1,90
2,54
3,17
3,81

4,44
5,08
5,71
6,35
6,98
7,62
8,25
8,89
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

ES - 378 /98
OPER. EQUIPE DATA: 15/08/2023
OBRA : PAVIMENTACAO ASFALTICA CIDADE: QUERENCIA / MT
TRECHO: RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO ESTUDOS: SUB LEITO

MATERIAL: SOLO ARGILOSO AMARELO | LOCAL | ST. 05

PROF. 0,00 a 0,60 mts

21%

: ™N
Al .0 [/
— L RTTTY
‘ > N ~

g A
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[AMOSTRA < No. 10 AMOSTRA TOTAL SECA (g): 1957,9 UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO
RECIP. No. AMOSTRA TOTAL UMIDA 2000,0 CAPSULA NUM. 16 18 PEDREG.: ACIMA 4,8 mm 0,00
RETIDO PEN.N.10(g) 6,95 C+S+A 88,81 90,54 AREIA GROS.: 4,8 - 2,0 mm 0,35
PASSANDO PEN. N.10 UMIDA (g) | 1993,05 C+S 87,15 89,05 AREIA MEDIA: 2,0 - 0,42 mm 7,88
PESO DA AGUA 41,96 A-AGUA 1,66 1,49 AREIA FINA: No. 40 - 200 39,92
PASSANDO PEN. N.10 (g ) SECA 1951,09 C - CAPSULA 14,98 14,60 PASSANDO No. 200 51,85
AMOSTRA TOTAL SECA 1958,04 S -SOLO 72,17 74,45 TOTAL 100,0
RETIDO No. 10 AMOSTRA MENOR N. 10 UMIDA 100,00 UMIDADE 2,3 2,0 RETIDO: No. 10 - 200 47,8
RECIP. No. AMOSTRA MENOR N. 10 SECA 97,89 UMIDADE MEDIA 2,15
FATOR CORREGAO 0,979
PENEIRAMENTO GROSSO MATERIAL RETIDO
% QUE PASSA DA AMOSTRA PENEIRAS
PENEIRAS PESO %. DA AMOSTRA % AMOSTRA % TOTAL mm
POL. g MENOR No. 10 TOTAL ACUMULADA
3" 0,00 0,00 100,0 76,2
2" 0,00 0,00 100,0 50,8
11/2" 0,00 0,00 100,0 38,1
1" 0,00 0,00 100,0 254
3/4" 0,00 0,00 100,0 19,1
1/2" 0,00 0,00 100,0 12,7
3/8" 0,00 0,00 100,0 9,52
4 0,00 0,00 100,0 4,76
10 6,95 0,35 0,35 99,6 2,00
PENEIRAMENTO FINO MATERIAL RETIDO
40 7,74 7,91 7,88 8,23 91,77 0,42
200 39,22 40,06 39,92 48,15 51,85 0,074
Fundo
~ j FAIXA DNIT
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
Granulometria de Solos
100,0 100,0 — T 100,G — M%J':M : 100,0
91,8 90,0
\ 80,0
\ 70,0
60,0
\> 518 [ 500
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
50,8 254 9,52 0,42 0,074
AREIA RETIDO: No. 10 - 200 .
MEDIA: 2.0 - AREIA FIN1Aé0/NDo. 40 - 200
0,42 mm
30/0
[
PASSANDO No. 200 /
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~ LIMITE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE ME - 122 / 94
L E
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DATA
TRECHO : |RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 16/08/23
CIDADE : MATERIAL ESTUDOS OPERADOR
QUERENCIA / MT SOLO ARGILOSO AMARELO SUB LEITO EQUIPE
LOCAL PROFUNDIDADE
LIMITE DE LIQUIDEZ ST. 05 0,00 a 0,60 cm
Observagoes
Capsula Ne 15 13 19 22 8
C+S+A g 23,37 22,8 23,48 23,99 22,82
C + Solo g 18,12 17,89 18,02 18,43 17,52
Agua g 5,25 4,91 5,46 5,56 5,30
Peso Capsul g 4,76 5,98 5,39 6,51 6,80
Solo g 13,36 11,91 12,63 11,92 10,72
Umidade % 39,30% 41,23% 43,23% 46,64% 49,44%
Golpes 47 40 32 19 10
N
N
2
\\
AN
o
N
N
N
N
N
N
N
N
N
e
\4
iNDICE DE -
LIMITE DE PLASTICIDADE ME - 082/94 PLASTICIDADE Observagdes
Capsula Ne 23 26 24 6 19
Limite de
C+S+A g 7,04 7,85 7,29 7,85 6,92 - 45,3%
Liquidez
C + Solo g 6,89 7,68 7,06 7,23 6,62
Agua g 0,15 0,17 0,23 0,62 0,30 Limite de
- 23,8%
Capsula g 6,25 6,98 6,08 6,19 5,39 Plasticidade
Solo g 0,64 0,70 0,98 1,04 1,23 indice de 21 5%
Umidade % 23,43% 24,28% 23,46% 59,61% 24,39% | Plasticidade o
indice de Grupo - IG 8 Classificacdo HRB A7
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13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

ET- GIE:N ! RIA COMPACTACAO
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DATA
TRECHO: |RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 15/08/2023
MATERIAL LOCAL PROFUNDIDADE COORDENADAS ESTUDO
-12°35'9,864"S -
SOLO ARG. MARROM ST. 06 0,00 a 0,60 cm 52°14'23 286" W SUB LEITO
% MAT. RET.#N° 4 PROCTOR GOLPES CIDADE OPERADOR
NORMAL 12 QUERENCIA / MT EQUIPE
UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA N° Com pleta 7 11
C+S+A () 87,38 89,26
C+S (9) 2 86,15 88,05
A-AGUA  (g) SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE 123 101
C - CAPSULA (g) . ~ . 17,64 16,87
s.s0l0 (g Caracterizagao do Material 6851 7118
UMIDADE - H (%) ~ 3 1,8 1,7
UMIDADE MEDIA (%) Compactagcao KN/ m =
COMPACTAGAO ’
AGUA ADICION. (g) 720 840 960 1080 1200 PESO MATERIAL
% AGUA ADICION. 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 6000
UMIDADE ADICION. % 12,2 14,2 16,3 18,3 20,3 PESO MAT. SECO
UMIDADE COMPACTAGAO % 14,0 16,0 18,0 20,1 221 5897
N° DO MOLDE 43 43 2A 22 30 CILINDROS
M+S+A(g) 7.670 8.010 8.480 8.265 8.062 N° PESO VOLUME
M - MOLDE (g) 4.375 4.475 4,548 4.425 4,538 43 4475 2073
S+A(g) 3.295 3.535 3.932 3.840 3.524 43 4475 2073
DENS. UMIDA kg/m?® 1,589 1,705 1,868 1,851 1,692 2A 4548 2105
DENS. CONVERT. kg/m?® 1,419 1,496 1,610 1,569 1,410 42 4425 2074
DENS. SECA kg/m® 1,395 1,470 1,583 1,542 1,386 30 4538 2083
DENS. MAXIMA kg/m?® = Hot. 1.S.C % EXP. %
w
<D( 1.700
Q 1.650
a 1.600 t
1.550 '
1.500 '
1.450 '
1.400 '
1.350 |
1.300 '
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
UMIDADE
[> /)
© 0,30
m
o
2 .2 0,20
(9]
S 0,10
% 0,10
1 0,00

13 14 15 16 17 18 19 20 21

22 23 24 25 26

p — UMIDADE UMIDADE
: N /)
. : ( \ — ) ) / 7 / p; > 74 )
R A SN Josr Jpiho o ST
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LEVE
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA AMOSTRA DATA
TRECHO : RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 15/08/2023
MATERIAL CIDADE LCOCAL [PROFUNDIDADE ESTUDO CONST . PRENSA
SOLO ARGILOSO AMARRON. QUERENCIA / MT ST. 06 0,00 a 0,60 cm SUB LEITO 0,1080
ENSAIO DE EXPANSAO
Altura 114 (Molde n° 43 Molde n° 2A Molde n° 42
Data Hora Leitura Diferenca % Data Leitura Diferenca % Data Leitura Diferenca %
15/08/2023 1,00 15/8/23 1,00 15/8/23 1,00
16/08/2023 16/8/23 16/8/23
17/08/2023 17/8/23 17/8/23
18/08/2023 18/8/23 18/8/23
19/08/2023 | 1,18 | 0,18 0,16 19/8/23 1,11 0,11 0,10 19/8/23 1,05 0,05 0,04
Molde N2 43 Molde N2 2A Molde N2 42
Pene Temp Leitura Press2 Press Pazdr ISC % Leitura Press3 Press Pazdr ISC % Leitura Press3 Press Pazdr ISC %
tmm|omin| Extens | Kg/Cm Kg/Cm Extens | Kg/Cm Kg/Cm Extens | Kg/Cm Kg/Cm
0,63 0,5 15 1,62 26 2,81 8 0,86
1,27 1,0 25 2,70 41 4,43 18 1,94
1,90 1,5 34 3,67 50 5,40 28 3,02
2,54 2,0 44 4,75 70,31 6,8 62 6,70 70,31 9,5 37 4,00 70,31 5,7
3,81] 3,0 62 6,70 85 9,18 56 6,05
5,08 4,0 80 8,64 105,46 8,2 113 12,20 105,46 11,6 78 8,42 105,46 8,0
6,35 5,0 100 10,80 138 14,90 95 10,26
7,621 6,0 120 12,96 162 17,50 115 12,42
1.5.C(C.B.R) 1.5.C(C.B.R) 1.5.C(C.B.R)
8,2 11,6 8,0
y 4
16 19 7 14 ‘I
/ 17 ’ /-
14 - /- 12 /’
ﬁi y 4 /
15 ’ y 4
b i/ /- 10 Il
13
10 /s
& i /;l 8 X
8 II
; 9 ,‘ . }I
6 /
7 l V4
4 i! :g & ’
51— /
2 i 1S Ao
[
0o I 1 —Ll 04
) A N |
< gy AV "{f / /,:y/w At P ;7/', A0
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

ES -378/98
OPER. EQUIPE DATA: 15/08/2023
OBRA : PAVIMENTACAO ASFALTICA CIDADE: QUERENCIA / MT
TRECHO: RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO |ESTUDOS: SUB LEITO
MATERIAL: SOLO ARGILOSO MARROM | LOCAL | ST.06 [PROF. 0,00 a 0,60 mts
AMOSTRA < No. 10 AMOSTRA TOTAL SECA (g): 982,8 UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO
RECIP. No. AMOSTRA TOTAL UMIDA 1000,0 CAPSULA NUM. 7 11 PEDREG.: ACIMA 4,8 mm 0,00
RETIDO PEN. N. 10 (g) 10,56 C+S+A 87,38 89,26 AREIA GROS.: 4,8 - 2,0 mm 1,07
PASSANDO PEN. N.10 UMIDA (g )| 989,44 C+S 86,15 88,05 AREIA MEDIA: 2,0 - 0,42 mm 9,58
PESO DA AGUA 16,99 A -AGUA 1,23 1,21 AREIA FINA: No. 40 - 200 40,26
PASSANDO PEN. N.10 (g ) SECA | 972,45 C - CAPSULA 17,64 16,87 PASSANDO No. 200 49,08
AMOSTRA TOTAL SECA 983,01 S -SOLO 68,51 71,18 TOTAL 100,0
RETIDO No. 10 AMOSTRA MENOR N. 10 UMIDA | 100,00 UMIDADE 1,8 1,7 RETIDO: No. 10 - 200 49,8
RECIP. No. AMOSTRA MENOR N. 10 SECA 98,28 UMIDADE MEDIA 1,75
FATOR CORREGAO 0,983
PENEIRAMENTO GROSSO MATERIAL RETIDO
% QUE PASSA DA AMOSTRA PENEIRAS
PENEIRAS PESO %. DA AMOSTRA % AMOSTRA % TOTAL o
POL. g MENOR No. 10 TOTAL ACUMULADA
3" 0,00 0,00 100,0 76,2
2" 0,00 0,00 100,0 50,8
11/2" 0,00 0,00 100,0 38,1
1" 0,00 0,00 100,0 25,4
3/4" 0,00 0,00 100,0 19,1
1/2" 0,00 0,00 100,0 12,7
3/8" 0,00 0,00 100,0 9,52
4 0,00 0,00 100,0 4,76
10 10,56 1,07 1,07 98,9 2,00
PENEIRAMENTO FINO MATERIAL RETIDO
40 9,52 9,69 9,58 10,66 89,34 0,42
200 40,00 40,70 40,26 50,92 49,08 0,074
Fundo
- ] FAIXA DNIT
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
Granulometria de Solos
100,0 100,0 ——pemregmmoé@- 100,0 1004 o s . 100,0
Sy
\ 89,3 90,0
80,0
70,0
60,0
49,1 — 90,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
50,8 25,4 9,52 0,42 0,074
AREIA  RETIDO: No. 10 - 200

AREIA FINA: No. 40 - 200

20% 16%

MEDIA: 2,0 -
0,42 mm

4%

TOTAL
40% ,

PASSANDO No. 200 Vi
20% /
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~ LIMITE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE ME - 122 / 94

ENGENHARIA

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DATA
TRECHO : |RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 15/08/23
CIDADE : MATERIAL ESTUDOS OPERADOR
QUERENCIA / MT SOLO ARGILOSO MARROM SUB LEITO EQUIPE
LOCAL PROFUNDIDADE
LIMITE DE LIQUIDEZ ST. 06 0,00 a 0,60 cm
Observagoes
Capsula N° 14 7 2 1 9
C+S+A g 21,9 22,92 22,07 21,82 23,83
C + Solo g 17,92 18,44 17,68 17,28 18,42
Agua g 3,98 4,48 4,39 4,54 5,41
Peso Capsul g 6,42 6,60 7,02 6,78 6,71
Solo g 11,50 11,84 10,66 10,50 11,71
Umidade % 34,61% 37,84% 41,18% 43,24% 46,20%
Golpes 50 39 28 21 14

iNDICE DE ~
LIMITE DE PLASTICIDADE ME - 082/94 PLASTICIDADE Observagdes
Capsula Ne 3 11 12 10 25
Limite de o
C+S+A g 8,08 7,89 7,45 8,41 8,28 _— 42,3%
Liquidez
C + Solo g 7,89 7,68 7,32 8,02 8,11
Agua g 0,19 0,21 0,13 0,39 0,17 Limite de
- 23,9%
Capsula g 7,07 6,79 6,79 6,74 7,41 Plasticidade
Solo g 0,82 0,89 0,53 1,28 0,70 indice de 18 4%
Umidade % 23,17% 23,59% 24,52% 30,46% 24,28% | Plasticidade e
indice de Grupo - IG 6 Classificacdo HRB A7

Sir ok lor BT
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SERVIGCOS DE CONTROLE TECNOLOGICO

L _
ey Wy ey COMPACTACAO
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DATA
TRECHO: LOTEAMENTO CHACARAS QUERENCIA 14/08/2023
MATERIAL LOCAL PROFUNDIDADE COORDENADAS ESTUDO
-12°35'5,76"S -
SOLO ARG. MARROM ST. 07 0,00 a 0,60 cm 52°14'23 448" W SUB LEITO
% MAT. RET.#N° 4 PROCTOR GOLPES CIDADE OPERADOR
NORMAL 12 QUERENCIA / MT EQUIPE
UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA __ N° Completa 10 11
C+S+A () 89,22 91,52
C+S (9) 2 88,22 90,56
A-AGUA  (g) SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE 100 0.96
C - CAPSULA (g) . ~ . 16,98 16,87
s.s0l0 (g Caracterizagao do Material 7124 7369
UMIDADE - H (%) ~ 3 1,4 1,3
UMIDADE MEDIA (%) CompaCtagao KN/m 135
COMPACTAGAO ’
AGUA ADICION. (g) 960 1080 1200 1320 1440 PESO MATERIAL
% AGUA ADICION. 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0 6000
UMIDADE ADICION. % 16,2 18,2 20,3 22,3 24,3 PESO MAT. SECO
UMIDADE COMPACTAGAO % 17,6 19,6 21,6 23,7 25,7 5920
N° DO MOLDE 7 24 1 31 7 CILINDROS
M+S+A(g) 8.065 7.786 8.475 9.180 8.986 N° PESO VOLUME
M - MOLDE (g) 4.890 4.302 4.628 5.376 5.376 7 4890 2192
S+A(g) 3.175 3.484 3.847 3.804 3.610 24 4302 2047
DENS. UMIDA kg/m?® 1,448 1,702 1,844 1,817 1,647 1 4628 2086
DENS. CONVERT. kg/m?® 1,249 1,442 1,537 1,489 1,328 31 5376 2094
DENS. SECA kg/m® 1,232 1,423 1,516 1,469 1,310 7 5376 2192
DENS. MAXIMA kg/m?® = Hot. 1.S.C % EXP. %
w
9,: 1.700
2) 1.650
1.600
1.500 '
1.450
1.400 :
1.350
1.300 '
1.250 1 '
1.200 '
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
UMIDADE
© 20 0,30
m
o
:% 0,20
o g
o
é 0,10
0 2 0,00
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
p S UMIDADE UMIDADE
\ . : ( : s \} % / 7 / y 7/4 )
Rt Sy V/w Ar~ /ZM*
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LEVE
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA AMOSTRA DATA
TRECHO : RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 14/08/2023
MATERIAL CIDADE LOCAL [PROFUNDIDADE ESTUDO CONST . PRENSA
SOLO ARGILOSO MARROM QUERENCIA / MT ST. 07 0,00 20,60 cm SUB LEITO 0,1080
ENSAIO DE EXPANSAO
Altura 114 |Molde n° 24 Molde n° 1 Molde n° 31
Data Hora Leitura Diferenca % Data Leitura Diferenca % Data Leitura Diferenca %
14/08/2023 1,00 14/8/23 1,00 14/8/23 1,00
15/08/2023 15/8/23 15/8/23
16/08/2023 16/8/23 16/8/23
17/08/2023 17/8/23 17/8/23
18/08/2023 | 1,21 | 0,21 0,18 18/8/23 1,15 0,15 0,13 18/8/23 1,09 0,09 0,08
Molde N? 24 Molde N? 1 Molde N? 31
Pene Temp Leitura Press2 Press Pazdr ISC % Leitura Press3 Press Pazdr ISC % Leitura Press3 Press Pazdr ISC %
tmm|omin| Extens | Kg/Cm Kg/Cm Extens | Kg/Cm Kg/Cm Extens Kg/Cm Kg/Cm
0,63| 0,5 14 1,51 25 2,70 11 1,19
1,27] 1,0 24 2,59 40 4,32 20 2,16
1,90] 1,5 35 3,78 52 5,62 31 3,35
254 2,0 42 4,54 70,31 6,5 66 7,13 70,31 10,1 40 4,32 70,31 6,1
3,811 3,0 61 6,59 90 9,72 56 6,05
5,08]| 4,0 80 8,64 105,46 8,2 110 11,88 105,46 11,3 75 8,10 105,46 7,7
6,35| 5,0 100 10,80 128 13,82 95 10,26
7,62| 6,0 118 12,74 146 15,77 112 12,10
1.S.C(C.B.R) 1.S.C(C.B.R) 1.S.C(C.B.R)
8,2 11,3 7,7
20 20
19
18 18
17
16 ; 16
15 —
14 7 14 —
12 / — b f 12 /
P 4 i
10 ; " ,I 10 ’,
8 " ° l, 8 f
. 1" 7 l” 4 l(
4 / 2 ,l; 4 /
4 =a y 4
2 3 A 2 }
01— 1 —Ll 0 —
~ ,
L RT7" ,’,')f// S Jpte AP A0>
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

NHARIA

ES -378/98
OPER. EQUIPE DATA: 15/08/2023
OBRA : PAVIMENTACAO ASFALTICA CIDADE: QUERENCIA/ MT
TRECHO: RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO |ESTUDOS: SUB LEITO
MATERIAL: SOLO ARGILOSO AMARELO | LOCAL | ST.07 |[PROF. 0,00 a 0,60 mts
AMOSTRA < No. 10 AMOSTRA TOTAL SECA (g): 1973,3 UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO
RECIP. No. AMOSTRA TOTAL UMIDA 2000,0 CAPSULA NUM. 10 11 PEDREG.: ACIMA 4,8 mm 0,00
RETIDO PEN. N. 10 (g) 9,82 C+S+A 89,22 91,52 AREIA GROS.: 4,8 - 2,0 mm 0,50
PASSANDO PEN. N.10 UMIDA (g)| 1990,18 C+S 88,22 90,56 AREIA MEDIA: 2,0 - 0,42 mm 8,46
PESO DA AGUA 26,57 A -AGUA 1 0,96 AREIA FINA: No. 40 - 200 40,85
PASSANDO PEN. N.10 (g ) SECA | 1963,61 C - CAPSULA 16,98 16,87 PASSANDO No. 200 50,19
AMOSTRA TOTAL SECA 1973,43 S -SOLO 71,24 | 73,69 TOTAL 100,0
RETIDO No. 10 AMOSTRA MENOR N. 10 UMIDA | 100,00 UMIDADE 1,4 1,3 RETIDO: No. 10 - 200 49,3
RECIP. No. AMOSTRA MENOR N. 10 SECA 98,66 UMIDADE MEDIA 1,35
FATOR CORREGAO 0,987
PENEIRAMENTO GROSSO MATERIAL RETIDO
% QUE PASSA DA AMOSTRA PENEIRAS
PENEIRAS PESO %. DA AMOSTRA % AMOSTRA % TOTAL mm
POL. g MENOR No. 10 TOTAL ACUMULADA
3" 0,00 0,00 100,0 76,2
2" 0,00 0,00 100,0 50,8
11/2" 0,00 0,00 100,0 38,1
1" 0,00 0,00 100,0 25,4
3/4" 0,00 0,00 100,0 19,1
1/2" 0,00 0,00 100,0 12,7
3/8" 0,00 0,00 100,0 9,52
4 0,00 0,00 100,0 4,76
10 9,82 0,50 0,50 99,5 2,00
PENEIRAMENTO FINO MATERIAL RETIDO
40 8,39 8,50 8,46 8,96 91,04 0,42
200 40,51 41,06 40,85 49,81 50,19 0,074
Fundo
- ] FAIXA DNIT
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
Granulometria de Solos
100,0 100,0 ——prearegmm®= 100,0 10D ferrgrowe 99, 5| e . 100,0
91,0 90,0
80,0
70,0
60,0
50,2 —1 50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
50,8 25,4 9,52 0,42 0,074
AREIA  RETIDO: No. 10 - 200 .
MEDIA 2.0 - 209 AREIA FINﬁéol/\:oA 40 - 200
0,42 mm
4%
( ~
N /)
(| o / PASSANDO No. 200 / , ) ,
) , 0" 20% / ,
5 f‘f",'l _— Sy St Y A
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OBRA: PAVIMENTAGCAO ASFALTICA DATA
TRECHO : |RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 16/08/23
CIDADE : MATERIAL ESTUDOS OPERADOR
QUERENCIA / MT SOLO ARGILOSO MARROM SUB LEITO EQUIPE
LOCAL PROFUNDIDADE
LIMITE DE LIQUIDEZ ST. 07 0,00 a 0,60 cm
Observagoes
Capsula N° 7 15 8 6 13
C+S+A g 21,45 23,87 23,09 22,93 23,3
C + Solo g 17,06 18,11 18,02 17,56 17,52
Agua g 4,39 576 5,07 5,37 5,78
Peso Capsul g 6,60 4,76 6,80 6,19 5,98
Solo g 10,46 13,35 11,22 11,37 11,54
Umidade % 41,97% 43,15% 45,19% 47,23% 50,09%
Golpes 47 41 33 24 12

iNDICE DE ~
LIMITE DE PLASTICIDADE ME - 082 /94 PLASTICIDADE Observagoes
Capsula N° 4 5 19 9 11
Limite de o
C+S+A g 8,33 7,85 7,48 7,85 7,86 - 47,0%
Liquidez
C + Solo g 8,12 7,51 7,06 7,62 7,62
Agua g 0,21 0,34 0,42 0,23 0,24 Limite de
" 24,6%
Capsula g 7,24 6,11 5,39 6,71 6,79 Plasticidade
Solo 9 0,88 1,40 1,67 0,91 0,83 indice de 22 49,
Umidade % 23,86% 24,28% 25,14% 25,27% 28,91% | Plasticidade e
indice de Grupo - IG 8 Classificagsio HRB A7
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EMGEMNHE RIA COMPACTA(}AO
OBRA : PAVIMENTAGAO ASFALTICA DATA
TRECHO: |RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 14/08/2023
MATERIAL LOCAL PROFUNDIDADE COORDENADAS ESTUDO
-12°35'14,01"S -
SOLO ARG. AMARELO ST..08 0,00 a 0,60 cm 52°14'31 896"W SUB LEITO
% MAT. RET. #N° 4 PROCTOR GOLPES CIDADE OPERADOR
NORMAL 12 QUERENCIA / MT EQUIPE
UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA _ N° Completa 16 18
C+S+A () 90,10 92,15
C+S (9) a 87,15 89,05
PSS SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE 555 10
C - CAPSULA (g) . ~ . 14,98 14,60
s.s0l0 (g Caracterizagao do Material 7217 74.45
UMIDADE - H (%) ~ 3 41 4,2
UMIDADE MEDIA (%) CompaCtagao KN/m 413
COMPACTAGAO ’
AGUA ADICION. (g) 720 840 960 1080 1200 PESO MATERIAL
% AGUA ADICION. 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 6000
UMIDADE ADICION. % 12,5 14,6 16,7 18,7 20,8 PESO MAT. SECO
UMIDADE COMPACTAGAO % 16,6 18,7 20,8 22,9 25,0 5762
N° DO MOLDE 16 12 111 34 16 CILINDROS
M+S+A/(g) 7.860 7.840 8.002 8.020 8.062 N° PESO VOLUME
M - MOLDE (g) 4.662 4.270 4.110 4.250 4.662 16 4662 2058
S+A(g) 3.198 3.570 3.892 3.770 3.400 12 4270 2058
DENS. UMIDA kg/m?® 1,554 1,735 1,861 1,843 1,652 111 4110 2091
DENS. CONVERT. kg/m?® 1,387 1,522 1,605 1,562 1,377 34 4250 2046
DENS. SECA kg/m® 1,332 1,461 1,541 1,500 1,322 16 4662 2058
DENS. MAXIMA kg/m?® = Hot. 1.S.C % EXP. %
w D)
9,: 1.700
a
0_') 1.650
e 1.550
1.500
1.450
1.400
1.350
1.300
1.250
15 16 22 23 24 25 26 27
UMIDADE
[> J
© 0,30
m
o
:% 0,20
o 01z
é 0,10
1 0,00
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
p I UMIDADE UMIDADE
\e L ) J / AR, /
I Jppr ok ol S|
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~ ISC (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA-DNER-ME/049/94)
LEVE
OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA AMOSTRA DATA
TRECHO: LOTEAMENTO DE CHACARAS QUERENCIA 14/08/2023
MATERIAL CIDADE LOCAL [PROFUNDIDADE| ESTUDO CONST . PRENSA
SOLO ARGILOSO AMARELO . QUERENCIA / MT ST. 08 0,00a0,60cm | SUBLEITO 0,1080
ENSAIO DE EXPANSAO
Altura 114 [Molde n° 12 Molde n° 111 Molde n° 34
Data Hora Leitura Diferenca % Data Leitura Diferenca % Data Leitura Diferenca %
14/08/2023 1,00 14/8/23 1,00 14/8/23 1,00
15/08/2023 15/8/23 15/8/23
16/08/2023 16/8/23 16/8/23
17/08/2023 17/8/23 17/8/23
18/08/2023 | 1,22 | 0,22 0,19 18/8/23 1,14 0,14 0,12 18/8/23 1,05 0,05 0,04
Molde N? 12 Molde N? 111 Molde N? 34
Pene Temp Leitura Press2 Press Pazdr ISC % Leitura Press3 Press Pazdr ISC % Leitura Press3 Press Pazdr ISC %
tmm|omin| Extens | Kg/Cm Kg/Cm Extens | Kg/Cm Kg/Cm Extens | Kg/Cm Kg/Cm
0,63 0,5 10 1,08 26 2,81 8 0,86
1,27 1,0 20 2,16 40 4,32 18 1,94
1,90 1,5 28 3,02 50 5,40 28 3,02
2,54 2,0 38 4,10 70,31 5,8 58 6,26 70,31 8,9 37 4,00 70,31 57
3,81] 3,0 56 6,05 75 8,10 56 6,05
5,08 4,0 75 8,10 105,46 7,7 96 10,37 105,46 9,8 73 7,88 105,46 7,5
6,35 5,0 96 10,37 120 12,96 90 9,72
7,62| 6,0 115 12,42 140 15,12 105 11,34
1.S.C(C.B.R) 1.S.C(C.B.R) 1.S.C(C.B.R)
7.7 9,8 7,5
20 20
19
18 18
17 2
16 16
15 /
14 - 4 14
12 ! — e )’ 12 ]
11 /
10 / 10 =
9
5 y 54 g A
7
6 ’I 6 II!
4 " 5 ; 4 i
— / -
2 3 2
#1 I #
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

ENGENHARIA
ES -378/98
OPER. EQUIPE DATA: 15/08/2023
OBRA : PAVIMENTACAO ASFALTICA CIDADE: QUERENCIA / MT
TRECHO: RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTOESTUDOS: SUB LEITO
MATERIAL: SOLO ARGILOSO AMARELO | LOCAL | ST. 08 |PROF. 0,00 a 0,60 mts
AMOSTRA < No. 10 AMOSTRA TOTAL SECA (g): 960,4 UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO
RECIP. No. AMOSTRA TOTAL UMIDA 1000,0 CAPSULA NUM. 16 18 PEDREG.: ACIMA 4,8 mm 0,00
RETIDO PEN. N. 10 (g) 10,32 C+S+A 90,1 | 92,15 | [AREIAGROS.: 4,8-2,0 mm 1,07
PASSANDO PEN. N.10 UMIDA (g)| 989,68 C+S 87,15 | 89,05 | |AREIA MEDIA: 2,0 - 0,42 mm 8,61
PESO DA AGUA 39,21 A-AGUA 2,95 3,1 AREIA FINA: No. 40 - 200 38,36
PASSANDO PEN. N.10 (g ) SECA | 950,47 C - CAPSULA 14,98 | 14,60 | [PASSANDO No. 200 51,95
AMOSTRA TOTAL SECA 960,79 S - SOLO 72,17 | 74,45 | |TOTAL 100,0
RETIDO No. 10 AMOSTRA MENOR N. 10 UMIDA | 100,00 UMIDADE 41 4,2 RETIDO: No. 10 - 200 47,0
RECIP. No. AMOSTRA MENOR N. 10 SECA 96,04 UMIDADE MEDIA 4,13
FATOR CORREGAO 0,960
PENEIRAMENTO GROSSO MATERIAL RETIDO
% QUE PASSA DA AMOSTRA PENEIRAS
PENEIRAS PESO %. DA AMOSTRA % AMOSTRA % TOTAL mm
POL. g MENOR No. 10 TOTAL ACUMULADA
3" 0,00 0,00 100,0 76,2
2" 0,00 0,00 100,0 50,8
11/2" 0,00 0,00 100,0 38,1
1" 0,00 0,00 100,0 25,4
3/4" 0,00 0,00 100,0 19,1
1/2" 0,00 0,00 100,0 12,7
3/8" 0,00 0,00 100,0 9,52
4 0,00 0,00 100,0 4,76
10 10,32 1,07 1,07 98,9 2,00
PENEIRAMENTO FINO MATERIAL RETIDO
40 8,36 8,70 8,61 9,69 90,31 0,42
200 37,24 38,78 38,36 48,05 51,95 0,074
Fundo
- ] FAIXA DNIT
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
Granulometria de Solos
100,0 100,0 mearegen®= 100,0 1000 e s . 100,0
T—
90,3 90,0
\ 80,0
\ 70,0
60,0
\> 520 [ 559
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
50,8 25,4 9,52 0,42 0,074
AREIA  RETIDO: No. 10 - 200 .
MEDIA 20 - AREIA FINﬁéol/\:oA 40-200
0,42 mm
3%
14 ~~
\ 1
| ; PASSANDO No. 200 // /
o0 / 21% /'/ / / /' )
— — G R T2~ o o A7 4
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~ LIMITE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE ME - 122 / 94
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DATA
TRECHO : |RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 16/08/23
CIDADE : MATERIAL ESTUDOS OPERADOR
QUERENCIA / MT SOLO ARGILOSO AMARELO SUB LEITO EQUIPE
LOCAL PROFUNDIDADE
LIMITE DE LIQUIDEZ ST. 08 0,00 a 0,60 cm
Observagoes
Capsula N° 10 & 12 2 23
C+S+A g 21,3 22,3 23,09 23,39 23,06
C + Solo g 17,32 17,95 18,15 18,18 17,52
Agua g 3,08 435 4,94 521 5,54
Peso Capsul g 6,74 7,07 6,79 7,02 6,25
Solo g 10,58 10,88 11,36 11,16 11,27
Umidade % 37,62% 39,98% 43,49% 46,68% 49,16%
Golpes 50 41 31 21 14

iNDICE DE ~
LIMITE DE PLASTICIDADE ME - 082 /94 PLASTICIDADE Observagoes
Capsula N° 22 24 26 16 18
Limite de o
C+S+A g 7,24 8,06 8,23 7,97 7,86 - 454%
Liquidez
C + Solo g 7,09 7,65 7,98 7,52 7,72
Agua g 0,15 0,41 0,25 0,45 0,14 Limite de
" 25,4%
Capsula g 6,51 6,08 6,98 5,69 6,45 Plasticidade
Solo g 0,58 1,57 1,00 1,83 1,27 indice de
: o 20,0%
Umidade % 25,86% 26,11% 25,00% 24,59% 11,02% | Plasticidade
indice de Grupo - IG 8 Classificagsio HRB A7
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—y Py R ey COMPACTACAO
OBRA : PAVIMENTAGAO ASFALTICA DATA
TRECHO: |RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 15/08/2023
MATERIAL LOCAL PROFUNDIDADE COORDENADAS ESTUDO
-12°35'12,156"S -
SOLO ARG. MARROM ST.09 0,00 a 0,60 cm 52°14'31.794"W SUB LEITO
% MAT. RET.#N° 4 PROCTOR GOLPES CIDADE OPERADOR
NORMAL 12 QUERENCIA / MT EQUIPE
UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA _ N° Com pleta 2 5
C+S+A (g) 87,19 88,08
C+S (9) 2 86,12 87,05
A-AGUA  (g) SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE 107 103
C - CAPSULA (g) . ~ . 19,08 18,40
s.s0l0 (g Caracterizagao do Material 6704 6865
UMIDADE - H (%) ~ 3 1,6 1,5
UMIDADE MEDIA (%) Compactagcao KN/ m e
COMPACTAGAO ’
AGUA ADICION. (g) 840 960 1080 1200 1320 PESO MATERIAL
% AGUA ADICION. 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 6000
UMIDADE ADICION. % 14,2 16,2 18,3 20,3 22,3 PESO MAT. SECO
UMIDADE COMPACTAGAO % 15,8 17,8 19,8 21,9 23,9 5909
N° DO MOLDE 2A 1A 3 23 30 CILINDROS
M+S+A/(g) 7.770 8.226 8.735 8.706 8.062 N° PESO VOLUME
M - MOLDE (g) 4.548 4.568 4.830 4.888 4,538 2A 4548 2105
S+A(g) 3.222 3.658 3.905 3.818 3.524 1A 4568 2105
DENS. UMIDA kg/m?® 1,531 1,738 1,875 1,839 1,692 3 4830 2083
DENS. CONVERT. kg/m?® 1,343 1,498 1,589 1,533 1,387 23 4888 2076
DENS. SECA kg/m® 1,322 1,475 1,565 1,509 1,366 30 4538 2083
DENS. MAXIMA kg/m?® = Hot. 1.5.C % EXP. %
w
9( 1.800
ag) 1.750
E 1.700
o 1.650
1.550
- :
1:400 :
1.350
1.300 '
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
UMIDADE
[> J
© 0,20
m
o
g 0,12,
/ <Z,: 0,10
o
x
w
1 0,00
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
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~ ISC (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA-DNER-ME/049/94)
LEVE
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA AMOSTRA DATA
TRECHO : RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 15/08/2023
MATERIAL CIDADE COCAL [PROFUNDIDADE|] ESTUDO CONST . PRENSA
SOLO ARGILOSO MARROM QUERENCIA / MT ST. 09 0,00a20,60cm | SUBLEITO 0,1080
ENSAIO DE EXPANSAO
Altura 114 [Molde n° 1A Molde n° 3 Molde n° 23
Data Hora Leitura Diferenca % Data Leitura Diferenca % Data Leitura Diferenca %
15/08/2023 1,00 15/8/23 1,00 15/8/23 1,00
16/08/2023 16/8/23 16/8/23
17/08/2023 17/8/23 17/8/23
18/08/2023 18/8/23 18/8/23
19/08/2023 | 1,19 | 0,19 0,17 19/8/23 1,13 0,13 0,12 19/8/23 1,07 0,07 0,06
Molde N? 1A Molde N? 3 Molde N? 23
Pene Temp Leitura Press2 Press Pazdr ISC % Leitura Press3 Press Pazdr ISC % Leitura Press3 Press Pazdr ISC %
tmm|omin| Extens | Kg/Cm Kg/Cm Extens | Kg/Cm Kg/Cm Extens | Kg/Cm Kg/Cm
0,63 0,5 10 1,08 20 2,16 10 1,08
1,27 1,0 20 2,16 33 3,56 18 1,94
1,90 1,5 29 3,13 45 4,86 28 3,02
2,54 2,0 40 4,32 70,31 6,1 58 6,26 70,31 8,9 38 4,10 70,31 5,8
3,81] 3,0 62 6,70 85 9,18 56 6,05
5,08 4,0 80 8,64 105,46 8,2 115 12,42 105,46 11,8 75 8,10 105,46 7,7
6,35 5,0 98 10,58 140 15,12 92 9,94
7,62| 6,0 118 12,74 162 17,50 108 11,66
1.S.C(C.B.R) 1.S.C(C.B.R) 1.S.C(C.B.R)
8,2 11,8 7,7
y 4
14 /- 19 14
V4
,ti 17 ,l A',
12 12
& * ¥ 2
10 / 10 y &
13 V4
o & /
8 ” S/ 8 P A
V4
4 f ¢
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

ENGENHARIA
ES -378/98
OPER. EQUIPE DATA: 15/08/2023
OBRA : PAVIMENTACAO ASFALTICA CIDADE: QUERENCIA / MT
TRECHO: RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTOESTUDOS: SUB LEITO
MATERIAL: SOLO ARGILOSO MARROM | LOCAL | ST.09 [PROF. 0,00 a 0,60 mts
AMOSTRA < No. 10 AMOSTRA TOTAL SECA (g): 1969,5 UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO
RECIP. No. AMOSTRA TOTAL UMIDA 2000,0 CAPSULA NUM. 2 5 PEDREG.: ACIMA 4,8 mm 0,00
RETIDO PEN.N. 10 (g) 9,16 C+S+A 87,19 | 88,08 | |AREIA GROS.: 4,8 -2,0 mm 0,47
PASSANDO PEN. N.10 UMIDA (g )| 1990,84 C+$S 86,12 | 87,05 | |AREIA MEDIA: 2,0 - 0,42 mm 8,14
PESO DA AGUA 30,35 A-AGUA 1,07 1,03 | |AREIA FINA: No. 40 - 200 40,38
PASSANDO PEN. N.10 (g ) SECA | 1960,49 C - CAPSULA 19,08 | 18,40 | [PASSANDO No. 200 51,02
AMOSTRA TOTAL SECA 1969,65 S - SOLO 67,04 | 68,65 | |[TOTAL 100,0
RETIDO No. 10 AMOSTRA MENOR N. 10 UMIDA | 100,00 UMIDADE 1,6 1,5 RETIDO: No. 10 - 200 48,5
RECIP. No. AMOSTRA MENOR N. 10 SECA 98,48 UMIDADE MEDIA 1,55
FATOR CORREGCAO 0,985
PENEIRAMENTO GROSSO MATERIAL RETIDO
% QUE PASSA DA AMOSTRA PENEIRAS
PENEIRAS PESO %. DA AMOSTRA % AMOSTRA % TOTAL o
POL. g MENOR No. 10 TOTAL ACUMULADA
3" 0,00 0,00 100,0 76,2
2" 0,00 0,00 100,0 50,8
11/2" 0,00 0,00 100,0 38,1
1" 0,00 0,00 100,0 25,4
3/4" 0,00 0,00 100,0 19,1
1/2" 0,00 0,00 100,0 12,7
3/8" 0,00 0,00 100,0 9,52
4 0,00 0,00 100,0 4,76
10 9,16 0,47 0,47 99,5 2,00
PENEIRAMENTO FINO MATERIAL RETIDO
40 8,05 8,17 8,14 8,60 91,40 0,42
200 39,95 40,57 40,38 48,98 51,02 0,074
Fundo
- [ FAIXA DNIT
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
Granulometria de Solos
100,0 100,0 mearegen®= 100,0 100,pmgmm4—‘sagg,5ﬁ\} e E‘ . 100,0
W‘ 90’0
\ 80,0
\ 70,0
60,0
\ 51,0 1} 50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
50,8 25,4 9,52 0,42 0,074
AREIA  RETIDO: No. 10 - 200 .
MEDIA: 2.0 - 20% AREIA FINﬁéol/\:oA 40 - 200
0,42 mm
3%
14 ~~
\ 1/
(] 0’ / PASSANDO No. 200 Va y / ./
2, A 2 21% / / j 4
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v LIMITE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE ME - 122 /94
OBRA: PAVIMENTAGCAO ASFALTICA DATA
TRECHO : |RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 16/08/23
CIDADE : MATERIAL ESTUDOS OPERADOR
QUERENCIA / MT SOLO ARGILOSO MARROM SUB LEITO EQUIPE
LOCAL PROFUNDIDADE
LIMITE DE LIQUIDEZ ST. 09 0,00 a 0,60 cm
Observagoes
Capsula N° 20 21 32 14 17
C+S+A g 22,24 20,8 21,53 23,59 22,65
C + Solo g 17,62 16,88 17,14 18,21 16,95
Agua g 4,62 3,92 4,39 538 570
Peso Capsul g 6,00 7,40 7,16 6,42 5,07
Solo g 11,62 9,48 9,98 11,79 11,88
Umidade % 39,76% 41,35% 44,00% 45,63% 47,98%
Golpes 50 41 30 22 14

iNDICE DE -
LIMITE DE PLASTICIDADE ME - 082/94 PLASTICIDADE Observagdes
Capsula Ne 29 28 19 13 25
Limite de o
C+S+A g 8,22 7,79 8,07 8,05 8,02 Liqui 45,2%
iquidez

C + Solo g 8,02 7,51 7,53 7,62 7,92
Agua g 0,20 0,28 0,54 0,43 0,10 Limite de

- 25,9%
Capsula g 7,24 6,45 5,39 5,98 7,41 Plasticidade
Solo g 0,78 1,06 2,14 1,64 0,51 indice de 19 3%
Umidade % 25,64% 26,41% 25,23% 26,21% 19,60% | Plasticidade m
indice de Grupo - IG 7 Classificacdo HRB A7
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ENGENHARIA COMPACTACAO
OBRA : PAVIMENTAGAO ASFALTICA DATA
TRECHO: |RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 15/08/2023
MATERIAL LOCAL PROFUNDIDADE COORDENADAS ESTUDO
-12°35'7,656"S -
SOLO ARG. AMARELO ST.10 0,00 a2 0,60 cm 52°14'32.046"W SUB LEITO
% MAT. RET. #N° 4 PROCTOR GOLPES CIDADE OPERADOR
NORMAL 12 QUERENCIA / MT EQUIPE
UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA N° Com pleta 24 23
C+S+A () 88,21 89,41
C+S (g) a 86,88 88,07
PSS SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE 53 51
C - CAPSULA (g) . ~ . 12,98 13,45
s.s0l0 (g Caracterizagao do Material 73.90 74.62
UMIDADE - H (%) ~ 3 1,8 1,8
UMIDADE MEDIA (%) Compactagcao KN/ m T30
COMPACTAGAO ’
AGUA ADICION. (g) 840 960 1080 1200 1320 PESO MATERIAL
% AGUA ADICION. 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 6000
UMIDADE ADICION. % 14,3 16,3 18,3 20,4 22,4 PESO MAT. SECO
UMIDADE COMPACTAGAO % 16,0 18,1 20,1 22,2 24,2 5894
N° DO MOLDE 11 4A 9 22 30 CILINDROS
M+S+A/(g) 8.300 8.650 9.140 8.380 8.062 N° PESO VOLUME
M - MOLDE (g) 5.008 4.508 4,986 4.430 4,538 11 5008 2091
S+A(g) 3.292 4.142 4.154 3.950 3.524 4A 4508 2319
DENS. UMIDA kg/m?® 1,574 1,786 1,915 1,913 1,692 9 4986 2169
DENS. CONVERT. kg/m?® 1,381 1,540 1,623 1,594 1,387 36 4430 2065
DENS. SECA kg/m® 1,357 1,513 1,594 1,566 1,362 30 4538 2083
DENS. MAXIMA kg/m?® = Hot. 1.S.C % EXP. %
w -
9,: 1.800
ag) 1.750
E 1.700
a 1.650
1.600
1.550
1.500
1.450
1.400
1.350 1
1.300
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
UMIDADE
[> J
© 0,20
m
o
20
2
(9]
2 0,10
o1l g
w
0 2 0,00
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OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA AMOSTRA DATA
TRECHO : RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 15/08/2023
MATERIAL CIDADE LOCAL [PROFUNDIDADE| ESTUDO CONST . PRENSA
SOLO ARGILOSO AMARELO . QUERENCIA / MT ST. 10 0,00a0,60cm [ SUB LEITO 0,1080
ENSAIO DE EXPANSAO
Altura 114 [Molde n° 4A Molde n° 9 Molde n° 36
Data Hora Leitura Diferenca % Data Leitura Diferenca % Data Leitura Diferenca %
15/08/2023 1,00 15/8/23 1,00 15/8/23 1,00
16/08/2023 16/8/23 16/8/23
17/08/2023 17/8/23 17/8/23
18/08/2023 18/8/23 18/8/23
19/08/2023 | 1,16 | 0,16 0,14 19/8/23 1,11 0,11 0,10 19/8/23 1,05 0,05 0,04
Molde N2 4A Molde N2 9 Molde N2 36
Pene Temp Leitura Press2 Press Pazdr ISC % Leitura Press3 Press Pazdr ISC % Leitura Press3 Press Pazdr ISC %
tmm|omin| Extens | Kg/Cm Kg/Cm Extens | Kg/Cm Kg/Cm Extens | Kg/Cm Kg/Cm
0,63| 0,5 15 1,62 24 2,59 10 1,08
1,27] 1,0 26 2,81 38 4,10 22 2,38
1,90] 1,5 38 4,10 50 5,40 32 3,46
254 2,0 50 5,40 70,31 7,7 62 6,70 70,31 9,5 44 4,75 70,31 6,8
3,81] 3,0 74 7,99 92 9,94 68 7,34
5,08]| 4,0 96 10,37 105,46 9,8 120 12,96 105,46 12,3 88 9,50 105,46 9,0
6,35| 5,0 120 12,96 150 16,20 108 11,66
7,62| 6,0 142 15,34 178 19,22 126 13,61
1.S.C(C.B.R) 1.S.C(C.B.R) 1.S.C(C.B.R)
9,8 12,3 9,0
18 18
7
16 /—] 16
X - ,
14 14
» et 2
12 / 12 /
7. 1o 4 *
10 ,! y4 10 /1
’ ;I 11 p 4 ¢ ”
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

ENGENHARIA
ES -378/98
OPER. EQUIPE DATA: 15/08/2023
OBRA : PAVIMENTACAO ASFALTICA CIDADE: QUERENCIA / MT
TRECHO: RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTOESTUDOS: SUB LEITO
MATERIAL: SOLO ARGILOSO AMARELO | LOCAL | ST.10 |PROF. 0,00 a 0,60 mts
AMOSTRA < No. 10 AMOSTRA TOTAL SECA (g): 982,3 UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO
RECIP. No. AMOSTRA TOTAL UMIDA 1000,0 CAPSULA NUM. 24 23 PEDREG.: ACIMA 4,8 mm 0,00
RETIDO PEN.N. 10 (g) 10,66 C+S+A 88,21 | 89,41 | |AREIA GROS.: 4,8 -2,0 mm 1,08
PASSANDO PEN. N.10 UMIDA (g)| 989,34 C+$S 86,88 | 88,07 | |AREIA MEDIA: 2,0 - 0,42 mm 9,42
PESO DA AGUA 17,47 A-AGUA 1,33 1,34 | |AREIA FINA: No. 40 - 200 38,26
PASSANDO PEN. N.10 (g ) SECA | 971,87 C - CAPSULA 12,98 | 13,45 | [PASSANDO No. 200 51,23
AMOSTRA TOTAL SECA 982,53 S - SOLO 73,9 | 74,62 | [ToTAL 100,0
RETIDO No. 10 AMOSTRA MENOR N. 10 UMIDA | 100,00 UMIDADE 1,8 1,8 RETIDO: No. 10 - 200 47,7
RECIP. No. AMOSTRA MENOR N. 10 SECA 98,23 UMIDADE MEDIA 1,80
FATOR CORREGCAO 0,982
PENEIRAMENTO GROSSO MATERIAL RETIDO
% QUE PASSA DA AMOSTRA PENEIRAS
PENEIRAS PESO %. DA AMOSTRA % AMOSTRA % TOTAL mm
POL. g MENOR No. 10 TOTAL ACUMULADA
3" 0,00 0,00 100,0 76,2
2" 0,00 0,00 100,0 50,8
11/2" 0,00 0,00 100,0 38,1
1" 0,00 0,00 100,0 25,4
3/4" 0,00 0,00 100,0 19,1
1/2" 0,00 0,00 100,0 12,7
3/8" 0,00 0,00 100,0 9,52
4 0,00 0,00 100,0 4,76
10 10,66 1,08 1,08 98,9 2,00
PENEIRAMENTO FINO MATERIAL RETIDO
40 9,36 9,53 9,42 10,51 89,49 0,42
200 38,00 38,68 38,26 48,77 51,23 0,074
Fundo
- [ FAIXA DNIT
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
Granulometria de Solos
100,0 100,0 ——prrego#- 100,0 1000 08 G| T[Sttt : 100,0
~
89,5 90,0
80,0
70,0
60,0
\ 51,2 L 500
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
50,8 25,4 9,52 0,42 0,074
AREIA  RETIDO: No. 10 - 200 .
MEDIA: 2,0 - 19% AREIA FINﬁéOZOA 40 - 200
0,42 mm
4%
( ~~
\ 1]
(] 0’ / PASSAr\iE)E/) No. 200 Va y / /L
< r;‘"';—\: 4J~‘f’({;/ o //W/‘/ //////V//vd }&/’7 ,/////4, \43
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~ LIMITE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE ME - 122 / 94
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DATA
TRECHO : |RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 16/08/23
CIDADE : MATERIAL ESTUDOS OPERADOR
QUERENCIA / MT SOLO ARGILOSO AMARELO SUB LEITO EQUIPE
LOCAL PROFUNDIDADE
LIMITE DE LIQUIDEZ ST. 10 0,00 a 0,60 cm
Observagoes
Capsula N° 35 23 4 40 46
C+S+A g 21,96 22,68 22,71 23,45 23,19
C + Solo g 17,66 17,92 18,06 18,22 17,85
Agua g 4,30 476 4,65 523 534
Peso Capsul g 6,35 6,25 7,24 6,54 6,53
Solo g 11,31 11,67 10,82 11,68 11,32
Umidade % 38,02% 40,79% 42,98% 44,78% 47,17%
Golpes 50 40 30 22 12

iNDICE DE ~
LIMITE DE PLASTICIDADE ME - 082 /94 PLASTICIDADE Observagoes
Capsula N° 1 13 43 29 37
Limite de o

C+S+A g 7,74 7.9 7,79 8,13 8,11 Liaul 44,0%

iquidez
C + Solo g 7,55 7,51 7,53 7,95 7,96
Agua g 0,19 0,39 0,26 0,18 0,15 Limite de

" 25,1%

Capsula g 6,78 5,98 6,47 7,24 7,25 Plasticidade
Solo 9 0,77 1,53 1,06 0,71 0,71 indice de 18.9%
Umidade % 24,67% 25,49% 24,52% 25,35% 21,12% | Plasticidade o
indice de Grupo - IG 7 Classificagso HRB A7
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SERVIGCOS DE CONTROLE TECNOLOGICO

~LABORATORISTA

L E _
ey Wy ey COMPACTACAO
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DATA
TRECHO: |RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 14/08/2023
MATERIAL LOCAL PROFUNDIDADE COORDENADAS ESTUDO
SOLO ARG. AMARELO ST. 11 0,00 a 0,60 cm '51220 1345,331’994982,,3\/' SUB LEITO
% MAT. RET.#N° 4 PROCTOR GOLPES CIDADE OPERADOR
NORMAL 12 QUERENCIA /MT EQUIPE
UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA N° Com pleta 14 15
C+S+A () 88,46 89,80
C+S (9) a 86,75 88,05
A-AGUA  (g) SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE 171 175
C - CAPSULA (g) . ~ . 15,32 15,30
s.s0l0 (g Caracterizagao do Material 7143 72.75
UMIDADE - H (%) ~ 3 24 2.4
UMIDADE MEDIA (%) Compactagcao KN/ m 240
COMPACTAGAO ’
AGUA ADICION. (g) 240 360 480 600 720 PESO MATERIAL
% AGUA ADICION. 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 6000
UMIDADE ADICION. % 4.1 6,1 8,2 10,2 12,3 PESO MAT. SECO
UMIDADE COMPACTAGAO % 6,5 8,5 10,6 12,6 14,7 5859
N° DO MOLDE 2A 20 7 4 5A CILINDROS
M+S+A/(g) 8.034 7.832 9.140 9.544 8.060 N° PESO VOLUME
M - MOLDE (g) 4.548 4.040 4.890 5.080 4.280 5A 4548 2086
S+A(g) 3.486 3.792 4.250 4.464 3.780 20 4040 2076
DENS. UMIDA kg/m?® 1,671 1,827 1,939 1,914 1,812 7 4890 2192
DENS. CONVERT. kg/m?® 1,607 1,723 1,795 1,740 1,618 18 5080 2332
DENS. SECA kg/m® 1,569 1,683 1,753 1,699 1,580 5A 4280 2086
DENS. MAXIMA kg/m?® = Hot. 1.S.C % EXP. %
w
9,: 1.900
a
0_') 1.850
g 1.750 < 1
1.700 '
1.650 .
1.600 l
1.550 '
1.500 '
1.450
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
UMIDADE
[> J
© 0,20
m
o
20
010
/ Z o1
o
x
w
0 2 0,00
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
p . UMIDADE UMIDADE
| \ ',,
Ca ( | - ) % / v / . . /7
BTt Y //W Ly V/W A /éﬂ/;“‘b
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“~ ISC (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA-DNER-ME/049/94)
LEVE
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA AMOSTRA DATA
TRECHO : RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 14/08/2023
MATERIAL CIDADE LOCAL | PROFUNDIDADE| ESTUDO CONST . PRENSA
SOLO ARGILOSO AMARELO QUERENCIA / MT ST. 11 0,00a0,60 cm SUB LEITO 0,1080
ENSAIO DE EXPANSAO
Altura 114 |Molde n° 20 Molde n° 7 Molde n° 18
Data Hora Leitura Diferenca % Data Leitura Diferenca % Data Leitura Diferenca %
14/08/2023 1,00 14/8/23 1,00 14/8/23 1,00
15/08/2023 15/8/23 15/8/23
16/08/2023 16/8/23 16/8/23
17/08/2023 17/8/23 17/8/23
18/08/2023 | 1,16 | 0,16 0,14 18/8/23 1,11 0,11 0,10 18/8/23 1,05 0,05 0,04
Molde N? 20 Molde N? 7 Molde N? 18
Pene Temp Leitura Press2 Press Pazdr ISC % Leitura Press3 Press Pazdr ISC % Leitura Press3 Press Pazdr ISC %
tmm|omin| Extens | Kg/Cm Kg/Cm Extens | Kg/Cm Kg/Cm Extens | Kg/Cm Kg/Cm
0,63| 0,5 15 1,62 35 3,78 10 1,08
1,27] 1,0 25 2,70 48 5,18 20 2,16
1,90] 1,5 32 3,46 58 6,26 30 3,24
2,54| 2,0 42 4,54 70,31 6,5 74 7,99 70,31 11,4 40 4,32 70,31 6,1
3,811 3,0 60 6,48 100 10,80 58 6,26
5,08]| 4,0 80 8,64 105,46 8,2 128 13,82 105,46 13,1 75 8,10 105,46 7,7
6,35| 5,0 99 10,69 152 16,42 90 9,72
7,621 6,0 117 12,64 173 18,68 105 11,34
1.S.C(C.B.R) 1.S.C(C.B.R) 1.S.C(C.B.R)
8,2 13,1 7,7
18 T
I 4
19 14
16 V4
17
14 V 4 l" 12
— 15 ';
12 )’ / » III 10 /
10 V4
) : y -
. . - /‘
f ¥ y 4 6 /
: 7 Pk
- /A ¢ /
4 5 71
1= . 13’ A
g 1 ~ ~ U= g ! ~ ~
. \\\ ]
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

L E E
ENGENHARIA
ES -378/98
OPER. EQUIPE DATA: 15/08/2023
OBRA: PAV|MENTAQAO ASFALTICA CIDADE: QUERENCIA/ MT
TRECHO: RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO |ESTUDOS: SUB LEITO

MATERIAL: SOLO ARGILOSO AMARELO

| LocaL| sT.11

PROF. 0,00 a 0,60 cm

AMOSTRA < No. 10 AMOSTRA TOTAL SECA (g): 976,6 UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO
RECIP. No. AMOSTRA TOTAL UMIDA 1000,0 CAPSULA NUM. 14 15 PEDREG.: ACIMA 4,8 mm 0,00
RETIDO PEN. N. 10 (g) 10,12 C+S+A 88,46 89,8 AREIA GROS.: 4,8 - 2,0 mm 1,04
PASSANDO PEN. N.10 UMIDA (g)| 989,88 CcC+S 86,75 88,05 AREIA MEDIA: 2,0 - 0,42 mm 7,75
PESO DA AGUA 23,20 A-AGUA 1,71 1,75 AREIA FINA: No. 40 - 200 40,34
PASSANDO PEN. N.10 (g ) SECA | 966,68 C - CAPSULA 15,32 15,30 PASSANDO No. 200 50,87
AMOSTRA TOTAL SECA 976,80 S - SOLO 71,43 72,75 TOTAL 100,0
RETIDO No. 10 AMOSTRA MENOR N. 10 UMIDA | 100,00 UMIDADE 2,4 2,4 RETIDO: No. 10 - 200 48,1
RECIP. No. AMOSTRA MENOR N. 10 SECA 97,66 UMIDADE MEDIA 2,40
FATOR CORREGAO 0,977
PENEIRAMENTO GROSSO MATERIAL RETIDO
% QUE PASSA DA AMOSTRA PENEIRAS
PENEIRAS PESO %. DA AMOSTRA % AMOSTRA % TOTAL mm
POL. g MENOR No. 10 TOTAL ACUMULADA
3" 0,00 0,00 100,0 76,2
2" 0,00 0,00 100,0 50,8
11/2" 0,00 0,00 100,0 38,1
1" 0,00 0,00 100,0 25,4
3/4" 0,00 0,00 100,0 19,1
1/2" 0,00 0,00 100,0 12,7
3/8" 0,00 0,00 100,0 9,52
4 0,00 0,00 100,0 4,76
10 10,12 1,04 1,04 99,0 2,00
PENEIRAMENTO FINO MATERIAL RETIDO
40 7,65 7,83 7,75 8,79 91,21 0,42
200 39,81 40,77 40,34 49,13 50,87 0,074
Fundo
- [ FAIXA DNIT
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
Granulometria de Solos
100,0 100,0 ——peoregom®= 100,0 100,& e — 100,0
~—
\91,2 90’0
\ 80,0
\ 70,0
60,0
50,9 —+ 50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
50,8 25,4 9,52 0,42 0,074
AREIA  RETIDO: No. 10 - 200 .
MEDIA: 2,0 - 199 AREIA FINﬁéOZOA 40-200
0,42 mm
3%
( ~~
/\ PASSANDO No. 200 / y,
21% ) 74—
<= 7 /;'/’/C“‘/ A 7///0 72 A0
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~ LIMITE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE ME - 122 / 94

ENGENHARIA

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DATA
TRECHO : |RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 17/08/23
CIDADE : MATERIAL ESTUDOS OPERADOR
QUERENCIA / MT SOLO ARGILOSO AMARELO SUB LEITO EQUIPE
LOCAL PROFUNDIDADE
LIMITE DE LIQUIDEZ ST. 11 0,00 a 0,60 cm
Observagoes
Capsula N° 23 32 15 9 11
C+S+A g 22,38 23,01 23,26 22,7 23,93
C + Solo g 18,13 18,62 17,86 17,88 18,52
Agua g 425 4,39 5,40 4,82 541
Peso Capsul g 6,25 7,16 4,76 6,71 6,79
Solo g 11,88 11,46 13,10 11,17 11,73
Umidade % 35,77% 38,31% 41,20% 43,15% 46,12%
Golpes 50 40 29 21 10

iNDICE DE ~
LIMITE DE PLASTICIDADE ME - 082 /94 PLASTICIDADE Observagoes
Capsula N° 28 26 12 7 6
Limite de o
C+S+A g 7,34 7,58 7,85 8,21 7,86 - 42,5%
Liquidez
C + Solo g 7,15 7,46 7,63 7,88 7,49
Agua g 0,19 0,12 0,22 0,33 0,37 Limite de
" 26,4%
Capsula g 6,45 6,98 6,79 6,60 6,19 Plasticidade
Solo 9 0,70 0,48 0,84 1,28 1,30 indice de 16.1%
Umidade % 27,14% 25,00% 26,19% 25,78% 28,46% | Plasticidade e
indice de Grupo - IG 6 Classificagso HRB A7

HEIRO FISCAL




b S

SERVIGCOS DE CONTROLE TECNOLOGICO

DNER - ME - 129/ 49

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DATA
TRECHO: |RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 14/08/2023
MATERIAL LOCAL | PROFUNDIDADE COORDENADAS ESTUDO
-12°35'15,708"S -
SOLO ARG. AMARELO ST.12 0,00 a 0,60 cm 52°14'39 222" W SUB LEITO
% MAT. RET.#N° 4 PROCTOR GOLPES CIDADE OPERADOR
NORMAL 12 QUERENCIA /MT EQUIPE
UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA N° Com pleta 14 15
C+S+A () 90,10 92,15
C+S (9) 2 87,15 89,05
A-AGUA  (g) SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE 2.05 3.10
C - CAPSULA (g) . ~ . 15,32 15,30
s.s0l0 (g Caracterizagao do Material 7183 73.75
UMIDADE - H (%) ~ 3 41 4,2
UMIDADE MEDIA (%) Compactagao KN/ m 10
COMPACTAGAO ’
AGUA ADICION. (g) 360 480 600 720 840 PESO MATERIAL
% AGUA ADICION. 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 6000
UMIDADE ADICION. % 6,2 8,3 10,4 12,5 14,6 PESO MAT. SECO
UMIDADE COMPACTAGAO % 10,4 12,5 14,6 16,7 18,7 5761
N° DO MOLDE 13 13 7 22 30 CILINDROS
M+S+A/(g) 7.860 8.204 9.140 8.380 8.062 N° PESO VOLUME
M - MOLDE (g) 4.548 4.378 4.890 4.455 4,538 13 4378 2089
S+A(g) 3.312 3.826 4.250 3.925 3.524 13 4378 2089
DENS. UMIDA kg/m?® 1,585 1,831 1,939 1,891 1,692 7 4890 2192
DENS. CONVERT. kg/m?® 1,496 1,696 1,763 1,688 1,484 22 4455 2076
DENS. SECA kg/m® 1,436 1,628 1,692 1,621 1,425 30 4538 2083
DENS. MAXIMA kg/m?® = Hot. 1.S.C % EXP. %
w
9,: 1.800
a
n 1.750
i
a 1.700
1.650
1.600
1.550
1.500
1.450 1
1.400
9 10 11 12 13 14 19 20
UMIDADE
[> /)
© 0,20
m
o
2
(9]
/ <Z,: 0,10 -
o
x
w
1 0,00
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
y — UMIDADE UMIDADE
| X \ Y/
——{ S - / o ) 7
e i oo A Fpor
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~ ISC (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA-DNER-ME/049/94)
LEVE
OBRA PAVIMENTAQAO ASFALTICA AMOSTRA DATA
TRECHO : RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 14/08/2023
MATERIAL CIDADE LCOCAL [PROFUNDIDADE ESTUDO CON . PRENSA
SOLO ARGILOSO AMARELO . QUERENCIA / MT ST. 12 0,00 a 0,60 cm SUB LEITO 0,1080
ENSAIO DE EXPANSAO
Altura 114 (Molde n° 13 Molde n° 7 Molde n° 22
Data Hora Leitura Diferenca % Data Leitura Diferenca % Data Leitura Diferenca %
14/08/2023 1,00 14/8/23 1,00 14/8/23 1,00
15/08/2023 15/8/23 15/8/23
16/08/2023 16/8/23 16/8/23
17/08/2023 17/8/23 17/8/23
18/08/2023 | 1,16 | 0,16 0,14 18/8/23 1,11 0,11 0,10 18/8/23 1,05 0,05 0,04
Molde N2 13 Molde N2 7 Molde N2 22
Pene Temp Leitura Press2 Press Pazdr ISC % Leitura Press3 Press Pazdr ISC % Leitura Press3 Press Pazdr ISC %
tmm|omin| Extens Kg/Cm Kg/Cm Extens Kg/Cm Kg/Cm Extens Kg/Cm Kg/Cm
0,63 0,5 10 1,08 26 2,81 8 0,86
1,27 1,0 20 2,16 42 4,54 18 1,94
1,90 1,5 32 3,46 55 5,94 28 3,02
2,54| 2,0 42 4,54 70,31 6,5 68 7,34 70,31 10,4 37 4,00 70,31 5,7
3,81] 3,0 60 6,48 95 10,26 60 6,48
5,08 4,0 80 8,64 105,46 8,2 120 12,96 105,46 12,3 78 8,42 105,46 8,0
6,35 5,0 96 10,37 142 15,34 95 10,26
7,621 6,0 115 12,42 163 17,60 112 12,10
1.S.C(C.B.R) 1.S.C(C.B.R) 1.S.C(C.B.R)
8,2 12,3 8,0
14 T - 14
} 19 / /
12 ,’ ] - , 12 il
v 4 7
10 l i ; 10 l
/
V4
13
8 5 S 3 5
1 v 4 /
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

ENGENHARIA
ES -378/98
OPER. EQUIPE DATA: 15/08/2023
OBRA : PAVIMENTACAO ASFALTICA CIDADE: QUERENCIA/ MT
TRECHO: RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO|ESTUDOS: SUB LEITO
MATERIAL: SOLO ARGILOSO AMARELO | LOCAL | ST.12 |PROF. 0,00 a 0,60 mts
AMOSTRA < No. 10 AMOSTRA TOTAL SECA (g): 960,1 UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO
RECIP. No. AMOSTRA TOTAL UMIDA 1000,0 CAPSULA NUM. 14 15 PEDREG.: ACIMA 4,8 mm 0,00
RETIDO PEN. N. 10 (g) 9,16 C+S+A 90,1 | 92,15 | [AREIA GROS.:4,8-2,0 mm 0,95
PASSANDO PEN. N.10 UMIDA (g )| 990,84 C+S 87,15 | 89,05 | [AREIA MEDIA: 2,0 - 0,42 mm 9,20
PESO DA AGUA 39,53 A -AGUA 2,95 3,1 AREIA FINA: No. 40 - 200 42,55
PASSANDO PEN. N.10 (g ) SECA | 951,31 C - CAPSULA 15,32 | 15,30 | [PASSANDO No. 200 47,29
AMOSTRA TOTAL SECA 960,47 S-SOLO 71,83 | 73,75 | |TOTAL 100,0
RETIDO No. 10 AMOSTRA MENOR N. 10 UMIDA | 100,00 UMIDADE 4,1 4,2 RETIDO: No. 10 - 200 51,8
RECIP. No. AMOSTRA MENOR N. 10 SECA 96,01 UMIDADE MEDIA 4,16
FATOR CORREGAO 0,960
PENEIRAMENTO GROSSO MATERIAL RETIDO
% QUE PASSA DA AMOSTRA PENEIRAS
PENEIRAS PESO %. DA AMOSTRA % AMOSTRA % TOTAL mm
POL. g MENOR No. 10 TOTAL ACUMULADA
3" 0,00 0,00 100,0 76,2
2" 0,00 0,00 100,0 50,8
11/2" 0,00 0,00 100,0 38,1
1" 0,00 0,00 100,0 25,4
3/4" 0,00 0,00 100,0 19,1
1/2" 0,00 0,00 100,0 12,7
3/8" 0,00 0,00 100,0 9,52
4 0,00 0,00 100,0 4,76
10 9,16 0,95 0,95 99,0 2,00
PENEIRAMENTO FINO MATERIAL RETIDO
40 8,92 9,29 9,20 10,16 89,84 0,42
200 41,25 42,96 42,55 52,71 47,29 0,074
Fundo
- ] FAIXA DNIT
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
Granulometria de Solos
100,0 100,0 ——prrego#- 100,0 1000 -9 g : 100,0
T
89,8 90,0
\ 80,0
\ 70,0
\\ 60,0
N a3 | %0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
50,8 254 9,52 0,42 0,074
AREIA  RETIDO: No. 10 - 200 .
MEDIA 2.0 - AREIA FIN?_AIOZOA 40 - 200
0,42 mm
4%
[/ -
™ /)
(] . / PASSANDO No. 200 J / / /
— \gad ¥y T~‘f’{‘)‘/’/ 19% /,,'y‘/\/«/ ,/// iy 7////’ //’L A
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v LIMITE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE ME - 122 /94
OBRA: PAVIMENTAGCAO ASFALTICA DATA
TRECHO : [RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 17/08/23
CIDADE : MATERIAL ESTUDOS OPERADOR
QUERENCIA / MT SOLO ARGILOSO AMARELO SUB LEITO EQUIPE
LOCAL PROFUNDIDADE
LIMITE DE LIQUIDEZ ST. 12 0,00 a 0,60 cm
Observagoes
Capsula N° 4 1 19 8 6
C+S+A g 19,6 20,34 22,96 22,74 22,41
C + Solo g 16,55 16,88 18,12 18,18 17,52
Agua g 3,05 3,46 4,84 4,56 4,89
Peso Capsul g 7,24 6,78 5,39 6,80 6,19
Solo g 9,31 10,10 12,73 11,38 11,33
Umidade % 32,76% 34,26% 38,02% 40,07% 43,16%
Golpes 48 42 30 21 11

 LABORATORISTA

iNDICE DE ~
LIMITE DE PLASTICIDADE ME - 082 /94 PLASTICIDADE Observagoes
Capsula N° 10 14 17 20 22
Limite de o
C+S+A g 8,37 8,55 7,53 8,27 8,32 - 39,2%
Liquidez
C + Solo g 8,06 8,13 7,06 7,82 8,01
Agua g 0,31 0,42 0,47 0,45 0,31 Limite de
" 24.1%
Capsula g 6,74 6,42 5,07 6,00 6,51 Plasticidade
Solo 9 1,32 1,71 1,99 1,82 1,50 indice de 15.1%
Umidade % 23,48% 24,56% 23,61% 24,72% 20,66% | Plasticidade e
indice de Grupo - IG 4 Classificagso HRB A-6
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SERVIGCOS DE CONTROLE TECNOLOGICO

DNER - ME - 129/ 49

LEV .
ENGENHARIA COMPACTACAO
OBRA : PAVIMENTA(}AO ASFALTICA DATA
TRECHO: |RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 14/08/2023
MATERIAL LOCAL PROFUNDIDADE COORDENADAS ESTUDO
-12°35'7,476"S -
SOLO ARG. MARROM ST.13 0,00 a 0,60 cm 52°14'39,246"W SUB LEITO
% MAT. RET. # N° 4 PROCTOR GOLPES CIDADE OPERADOR
NORMAL 12 QUERENCIA / MT EQUIPE
UMIDADE UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA N° Com pleta 12 9
C+S+A () 90,70 92,18
C+S (9) a 88,75 90,35
eyt SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE 55 83
C - CAPSULA (g) . ~ . 13,70 14,14
s.s0l0 (g Caracterizagao do Material 7505 7621
UMIDADE - H (%) ~ 3 2,6 2.4
UMIDADE MEDIA (%) Compactagcao KN/ m 250
COMPACTAQAO ’
AGUA ADICION. (g) 360 480 600 720 840 PESO MATERIAL
% AGUA ADICION. 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 6000
UMIDADE ADICION. % 6,1 8,2 10,2 12,3 14,3 PESO MAT. SECO
UMIDADE COMPACTAGAO % 8,6 10,7 12,7 14,8 16,8 5854
N° DO MOLDE 17 6 2 12 17 CILINDROS
M+S+A(g) 8.604 8.455 8.570 8.144 9.098 N° PESO VOLUME
M - MOLDE (g) 5.008 4.848 4.650 4.270 5.080 17 5080 2332
S+A(g) 3.596 3.607 3.920 3.874 4.018 6 4848 2068
DENS. UMIDA kg/m® 1,542 1,744 1,899 1,882 1,723 15 4650 2064
DENS. CONVERT. kg/m? 1,455 1,615 1,727 1,681 1,511 12 4270 2058
DENS. SECA kg/m® 1,419 1,576 1,684 1,640 1,475 17 5080 2332
DENS. MAXIMA kg/m® = Hot. 1.S.C % EXP. %
D)

1.800

1.750 A
1.700

DENSIDADE

1.650 A
1.600 A
1.550 A
1.500 A
1.450 A
1.400 +

1.350
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0,20
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EXPANSAO

0,00
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~ ISC (INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA-DNER-ME/049/94)
LEVE
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA AMOSTRA DATA
TRECHO : RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 14/08/2023
MATERIAL CIDADE LOCAL | PROFUNDIDADE ESTUDO CONST . PRENSA
SOLO ARGILOSO MARROM QUERENCIA / MT ST. 13 0,00 a 0,60 cm SUB LEITO 0,1080
ENSAIO DE EXPANSAO
Altura 114 (Molde n° 6 Molde n° 15 Molde n° 12
Data Hora Leitura Diferenca % Data Leitura Diferenca % Data Leitura Diferenca %
14/08/2023 1,00 14/8/23 1,00 14/8/23 1,00
15/08/2023 15/8/23 15/8/23
16/08/2023 16/8/23 16/8/23
17/08/2023 17/8/23 17/8/23
18/08/2023 | 1,17 | 0,17 0,15 18/8/23 1,11 0,11 0,10 18/8/23 1,05 0,05 0,04
Molde N? 6 Molde N? 15 Molde N? 12
Pene Temp Leitura Press2 Press Pazdr ISC % Leitura Press3 Press Pazdr ISC % Leitura Press3 Press Pazdr ISC %
tmm|omin| Extens | Kg/Cm Kg/Cm Extens | Kg/Cm Kg/Cm Extens | Kg/Cm Kg/Cm
0,63[ 0,5 15 1,62 26 2,81 12 1,30
1,27 1,0 25 2,70 38 4,10 20 2,16
1,90 1,5 30 3,24 55 5,94 28 3,02
2,54| 2,0 40 4,32 70,31 6,1 70 7,56 70,31 10,8 36 3,89 70,31 5,5
3,81] 3,0 57 6,16 95 10,26 52 5,62
5,08| 4,0 74 7,99 105,46 7,6 118 12,74 105,46 12,1 70 7,56 105,46 7,2
6,35 5,0 96 10,37 142 15,34 84 9,07
7,621 6,0 115 12,42 160 17,28 100 10,80
1.5.C(C.B.R) 1.5.C(C.B.R) 1.5.C(C.B.R)
7,6 12,1 7,2
14 y 19 2 14
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

=
ENG NHARIA
ES -378/98
OPER. EQUIPE DATA: 15/08/2023
OBRA : PAVIMENTACAO ASFALTICA CIDADE: QUERENCIA / MT
TRECHO: RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTQESTUDOS: SUB LEITO
MATERIAL: SOLO ARGILOSOMARROM | LOCAL |ST. 13 |PROF. 0,00 a 0,60 mts
AMOSTRA < No. 10 AMOSTRA TOTAL SECA (g): 975,6 UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO
RECIP. No. AMOSTRA TOTAL UMIDA 1000,0 CAPSULA NUM. 12 9 PEDREG.: ACIMA 4,8 mm 0,00
RETIDO PEN.N. 10 (g) 8,64 C+S+A 90,7 | 92,18 | [AREIA GROS.: 4,8 -2,0 mm 0,89
PASSANDO PEN. N.10 UMIDA (g)| 991,36 C+$S 88,75 | 90,35 | |AREIA MEDIA: 2,0 - 0,42 mm 7,97
PESO DA AGUA 24,18 A -AGUA 1,95 1,83 | |AREIA FINA: No. 40 - 200 40,03
PASSANDO PEN. N.10 (g ) SECA | 967,18 C - CAPSULA 13,70 | 14,14 | [PASSANDO No. 200 51,11
AMOSTRA TOTAL SECA 975,82 S - SOLO 75,05 | 76,21 | |TOTAL 100,0
RETIDO No. 10 AMOSTRA MENOR N. 10 UMIDA | 100,00 UMIDADE 2,6 2,4 RETIDO: No. 10 - 200 48,0
RECIP. No. AMOSTRA MENOR N. 10 SECA 97,56 UMIDADE MEDIA 2,50
FATOR CORRECAO 0,976
PENEIRAMENTO GROSSO MATERIAL RETIDO
% QUE PASSA DA AMOSTRA PENEIRAS
PENEIRAS PESO %. DA AMOSTRA % AMOSTRA % TOTAL o
POL. g MENOR No. 10 TOTAL ACUMULADA
3" 0,00 0,00 100,0 76,2
2" 0,00 0,00 100,0 50,8
11/2" 0,00 0,00 100,0 38,1
1" 0,00 0,00 100,0 25,4
3/4" 0,00 0,00 100,0 19,1
1/2" 0,00 0,00 100,0 12,7
3/8" 0,00 0,00 100,0 9,52
4 0,00 0,00 100,0 4,76
10 8,64 0,89 0,89 99,1 2,00
PENEIRAMENTO FINO MATERIAL RETIDO
40 7,85 8,05 7,97 8,86 91,14 0,42
200 39,40 40,38 40,03 48,89 51,11 0,074
Fundo
- [ FAIXA DNIT
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
Granulometria de Solos
100,0 100,0 mearegm®- 100,0 1000 = 0, Tttt . 100,0
—
91,1 90,0
\ 80,0
\ 70,0
60,0
\ 51,1 | 50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
50,8 25,4 9,52 0,42 0,074
AREIA  RETIDO: No. 10 - 200 .
MEDIA: 2.0 - AREIA FIN,?éoZoA 40 - 200
0,42 mm
3%
14 ~~
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LIMITE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE ME - 122 / 94

OBRA: PAVIMENTAGCAO ASFALTICA DATA
TRECHO : |RESIDENCIAL QUERENCIA EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO - LOTEAMENTO 17/08/23
CIDADE : MATERIAL ESTUDOS OPERADOR
QUERENCIA / MT SOLO ARGILOSO MARROM SUB LEITO EQUIPE
LOCAL PROFUNDIDADE
LIMITE DE LIQUIDEZ ST. 13 0,00 a 0,60 cm
Observagoes
Capsula N° 24 25 40 43 27
C+S+A g 21,93 23,01 22,79 21,82 23,78
C + Solo g 17,92 18,8 18,22 17,36 18,52
Agua g 4,01 421 4,57 4,46 5,26
Peso Capsul g 6,08 7,41 6,55 6,47 6,32
Solo g 11,84 11,39 11,67 10,89 12,20
Umidade % 33,87% 36,96% 39,16% 40,96% 43,11%
Golpes 50 38 29 21 12

iNDICE DE i
LIMITE DE PLASTICIDADE ME - 082/94 PLASTICIDADE Observagdes
Capsula Ne 2 5 18 29 31
Limite de o
C+S+A g 8,05 7,88 7,81 7,74 7,99 Liqui 40,0%
iquidez

C + Solo g 7,84 7,51 7,53 7,62 7,82
Agua g 0,21 0,37 0,28 0,12 0,17 Limite de

- 25,7%
Capsula g 7,02 6,11 6,45 7,24 7,14 Plasticidade
Solo g 0,82 1,40 1,08 0,38 0,68 indice de 14.3%
Umidade % 25,60% 26,42% 25,92% 31,60% 25,00% |Plasticidade ~
indice de Grupo - IG 5 Classificacdo HRB A6
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	RELATÓRIO
	ST 01
	01 - COMPACTAÇÃO
	02 - ISC
	03 - GRANULOMETRIA
	04 - LL E LP

	ST 02
	01 - COMPACTAÇÃO
	02 - ISC
	03 - GRANULOMETRIA
	04 - LL E LP

	ST 03
	01 - COMPACTAÇÃO
	02 - ISC
	03 - GRANULOMETRIA
	04 - LL E LP

	ST 04
	01 - COMPACTAÇÃO
	02 - ISC
	03 - GRANULOMETRIA
	04 - LL E LP

	ST 05
	01 - COMPACTAÇÃO
	02 - ISC
	03 - GRANULOMETRIA
	04 - LL E LP

	ST 06
	01 - COMPACTAÇÃO
	02 - ISC
	03 - GRANULOMETRIA
	04 - LL E LP

	ST 07
	01 - COMPACTAÇÃO
	02 - ISC
	03 - GRANULOMETRIA
	04 - LL E LP

	ST 08
	01 - COMPACTAÇÃO
	02 - ISC
	03 - GRANULOMETRIA
	04 - LL E LP

	ST 09
	01 - COMPACTAÇÃO
	02 - ISC
	03 - GRANULOMETRIA
	04 - LL E LP

	ST 10
	01 - COMPACTAÇÃO
	02 - ISC
	03 - GRANULOMETRIA
	04 - LL E LP

	ST 11
	01 - COMPACTAÇÃO
	02 - ISC
	03 - GRANULOMETRIA
	04 - LL E LP

	ST 12
	01 - COMPACTAÇÃO
	02 - ISC
	03 - GRANULOMETRIA
	04 - LL E LP

	ST 13
	01 - COMPACTAÇÃO
	02 - ISC
	03 - GRANULOMETRIA
	04 - LL E LP


